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VERK

Fuktberakning
ger god sakerhets-

marginal

Fuktomfordelningsberakningar
har blivit ett allt viktigare verktyg
vid bedomning av uttorkning i
betongkonstruktioner. | en SBUF-
finansierad studie har metoden
testats mot uppmatta fuktvardeni
verkliga byggprojekt —med tydligt
resultat. Berakningarna visade

genomgaende hogre fuktnivaer
an de som senare uppmattes,
vilket starker fortroendet for
metodens sakerhetsmarginaler.
Studien pekar ocksa pa potential
for kortare byggtider och minskad
klimatpaverkan.

TEXT: JOHAN TANNFORS & MIKAEL OXFALL

UKTMATNING | BETONG D3
ekvivalent métdjup har
anvants under lang tid och
utgdr basen inom RBK-mit-
ning. Metoden bygger pa
att ett forutbestamt mét-
djup ger en fuktniva som
representerar den hogsta
fuktnivan som kan uppsta under golvyt-
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skiktet. Metoden togs fram genom fuktom-
férdelningsberdkningar gjorda for 25 ar
sedan och baserades pa en homogen
betong med en helt tit golvbeldggning.
Denna metod dr allméint accepterad och
har fungerat vl f6r en bedomning av om
betongunderlaget gar att beldgga med tita
skikt utan att riskera fuktskador till f6ljd av
kvarvarande byggfukt.

Under det senaste decenniet har mer
detaljerade fuktomfordelningsberdkningar
anvints inom ramen for RBK for att erhalla
en systemspecifik bedémning av huruvida
konstruktionen &r beldggningsbar eller ej.
Fragor som manga siklart stillt sig dr: Hur
blev det sen, stimde berdkningarna och vil-
ken sdkerhetsmarginal finns kvar?

I SBUF-projektet 14244 har byggprojekt, dir



fuktomférdelningsberdkning anvindes
som grund for beslut om mattbeldggning,
f6ljts upp med fuktmétningar efter att viss
omfordelning hunnit ske.

Resultatet r entydigt for de system
som studerades. Fuktberdkningarna
visar hogre fuktnivan i underlaget-
verkligheten Ar alltsd torrare dn de
berdknade virdena, och mycket torr-
rare 4n mitningen pa ekvivalent mét-
djup. Studien stirker fortroendet for
metoden och. 6ppnar dirmed upp
for bade kortare byggtider, ligre
uttorkningskostnader och potentiellt
minskad klimatpaverkan.

FRAN TEORI TILL VERKLIGHET

Byggbranschen star infor en omstillning
dér tidigare uttorkningskrav och métmeto-
der ifragasitts. Dagens betong innehaller
ofta mer cement, nya tillsatsmaterial i kom-
bination med lagalkalisk avjimningsmassa
och golvbeldggningar med stor variation pa
angtithet. Samtidigt kvarstar RBK-systemet
(Radet for ByggKompetens)! som norm for
fuktkontroll - en metod som togs fram for
over 25 ar sedan. For manga golv giller fort-
farande samma hogsta tillatna fukttillstand,
trots dndrade forutsittningar.

Alla former av berdkning som utfors har
samma grundproblematik ”skit in - skit ut”.
Det vill sdga om indata &r felaktig kan
berdkningarna leda till vildigt fel slutsatser.
For att begriansa risken for att “gladjeberdk-
ningar” skulle produceras, presenterades
2019 en véigledning for fuktomférdelnings-
berdkningar inom ramen f6r projektet
SBUF 13701 - Praktisk vigledning f6r sdkrare
uttorkningstider hos betongbjilklag?2.

Syftet med uppféljningsprojektet
SBUF 14244 var att kontrollera och férhopp-
ningsvis validera vigledningen genom att
jdmfora berdknade och uppmitta fuktni-
véer i verkliga konstruktioner.

FYRA BYGGNADER, ATTA BJALKLAG,

NITTON BERAKNINGSFALL

Studien innefattade fyra huvudmoment:

®m sammanstillning av grundforutsitt-
ningar och materialdata

= matning av fuktprofiler 3

m utférande av omfordelningsberdkningar

m jimforelse mellan uppmitta fuktprofiler
och utférda omfordelningsberdkningar

Atta referenskonstruktioner fran verkliga
byggnader studerades: HDF, plattbérlag och
platta pa mark. Konstruktionerna fanns i
kontor, skolor och vardfastigheter upp-
férda mellan 2018 och 2023.

Samtliga konstruktioner bestod av
betong med relativt 1agt vct (0,35-0,4),

Referens- Uppféljande
konstruktion Initial fuktmatning Golvlaggning fuktmatning

2018-12-10
2018-12-10
2019-11-12
2022-12-08
2023-02-03
2023-02-03
2023-02-03
2023-02-03
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2018-12 2024-01-24
2018-12 2024-01-24
2020-05 2024-02-02
2022-12 2023-11-07
2023-02 2024-04-10
2023-02 2024-04-10
2023-02 2024-04-10
2023-02 2024-04-10

Datum for initial fuktmétning, tidpunkt fér golvbelaggning

samt tidpunkt fér uppféljande fuktmatning.

lagalkalisk avjimningsmassa och golvbe-
laggning (textil-, plast- eller linoleumgolv).
Fuktprofiler méttes bade vid golvliggning
och efter ett till fem ars drift. [ samtliga fall
var den uppmiitta fuktnivan pa det ekviva-
lenta mitdjupet, enligt ordinarie RBK-mit-
ning, hogre dn kravstilld niva for respek-
tive golvbeldggning, i flertalet fall runt 5
procent hogre.

Berédkningarna utfordes enligt den mer
konservativa riktningen i vigledningen i
SBUF 13701 med WUFI1D och 2D. Ingen av
dem som genomférde berdkningarna
kédnde till de uppmatta fuktprofilerna efter
omfdrdelning nér berdkningarna genom-
fordes - ett viktigt moment for att minska
risk for bias. Materialdata valdes baserat pa
offentligt tillgdnglig materialdata som i hog
grad skulle motsvara anvdanda betonger.
Eftersom projektspecifik data saknades for
fler av objekten genomfdrdes parallella
berdkningar med olika tillgdnglig - pa papp-
ret adekvat - materialdata. Datan himtades

Applicering av golvavjamningsmassa pa betonggolv.

fran uppmatta materialegenskaper hos
leverantorer och tidigare forskningsrappor-
ter och labbstudier.

Resultat: verklig-
heten torrare an
teorin. Uppmatta
fuktnivaeribade
betong och avjam-
ning underskred de
berdknade nivaerna
i samtligareferens-
konstruktioner.
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Berdkningarna visade generellt hogre rela-
tiv fuktighet (RF) dn vad som senare upp-
mattes i verkligheten, vilket innebar att
vagledningen ger konservativa resultat -
med goda sdkerhetsmarginaler. Dessutom
var uppmadtta och berdknade virden i
samtliga fall signifikant under kravstillda
nivaer.

Skillnaden mellan berdknade och upp-
mitta virden varierade beroende pa mate-
rial och konstruktionstyp. Generellt var
avvikelser upp till 10-15 procent RF i avjam-
ningsskiktet och i inget fall var differensen
mindre dn 5 procent RF. Berdkningarna for
betongen tenderade att verskatta fukttill-
skottet till avjimningen men missade en
generell fordandring pa djupet.

Den exakta orsaken dr ej faststélld, men
sannolikt beror skillnaderna pa en kombi-
nation av f6ljande faktorer, dir punkt 4
bed6ms som mest sannolik:

1 Overskattning av golvbelggningens
tithet (dngmotstand)

2 Konservativ fukttransportkoefficient
for betong (det vill sdga den &r titare
dn antagen data)

3 Ofullstindig materialdata for till
exempel betong, aviimningsmassa
och ytskikt.

4 Fortlopande materialutveckling, hydrati-
sering och/eller porstrukturférandring
som binder eller omférdelar vatten i
betongkonstruktionen efter ytskikt-
beldggning.

"ALLA RAKNAR FEL - MEN AT SAMMA HALL”

En av de mest citerade slutsatserna fran
den tidigare studien (SBUF 13701) var att
alla rdknar fel, men med vigledningen rik-
nar allalika fel - och pd sdkra sidan. Den nya
valideringsstudien bekréftar detta i prak-
tiken.

For de fall vi studerat dr sdkerheten god,
i manga fall mycket god. Det stirker meto-
dens trovirdighet i praktiken och visar att
metodiken inte medfér en 6kad risk for
projekt som anvinder fuktomfordelnings-
berédkningar, i synnerhet fér system mot-
svarande de som ingick i studien.

KONSEKVENSER FOR BRANSCHEN
Resultaten vicker ocksa fragan om vilken
roll generell métningen pa ekvivalent mit-
djup kommer spela i framtiden. I samtliga
konstruktioner visade det sig att fuktmat-
ningar pa ekvivalent matdjup inte lingre
gav relevant information om det faktiska
fukttillstandet i betongbjilklaget.

Genom att béttre forstd hur fukt faktiskt
omfordelas i bjdlklagssystem kan byggbran-
schen optimera bindemedelsanvindningen
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Forberedande av provplats.

- vilket minskar koldioxidavtryck - och
samtidigt korta byggtider utan 6kad risk for
fuktskador.

Projektgruppen efterlyser ytterligare stu-
dier pa fler materialkombinationer och
betongtyper. Det finns betongleverantrer
som nyligen métt upp fuktegenskaperna for
sina betongblandningar, men fler behéver
f6lja efter om vi ska kunna géra mer exakta
fuktomfordelningsberdkningar.

Projektet visar att en berdknad omférdel-
ningsanalys enligt SBUF 13701 fOr relativt tit
betong ger en mer realistisk bild av kon-
struktionens langsiktiga fukttillstdnd 4n tra-
ditionell kontroll - samtidigt som séikerhe-
ten bibehalls med stor marginal. m
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