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Sammanfattning

Denna rapport syftar till att ge praktiskt och strukturerat stéd fér hantering av brand- och
slackvattenskador i trahus. Fokus ligger pa att ge fastighetsadgare, saneringsforetag,
forsakringsbolag och andra aktérer vagledning i hur skador efter brand, inklusive rok, sot och
slackvatten, effektivt kan saneras och aterstallas. Rapporten belyser att trabyggnader ar
sarskilt sarbara for sekundara skador till foljd av deras absorberande materialegenskaper,
vilket gor det nédvandigt att snabbt vidta ratt atgarder.

Arbetet bygger pa etablerad praxis, teknisk expertis och erfarenheter fran verkliga
incidenter, och innefattar detaljerade arbetsfléden, rollférdelningar, saneringsmetoder samt
checklistor. Skillnader mellan tra- och betongstommar fortydligas, liksom behovet av att
snabbt initiera restvarderaddning, avfuktning och teknisk dokumentation. Rapporten
redogor for sarskilda utmaningar kopplade till olika trakonstruktioner, inklusive massivtra
och volymelement, samt sanering av mikrobiella skador och rékpartiklar.

Malet ar att minimera foljdskador, forkorta aterstallningstiden, samt sakerstalla bade teknisk
kvalitet och halsosam inomhusmiljo efter brand. En effekt av rapportens rekommendationer
ar att den ekonomiska effektiviteten 6kar for sanering och aterstallning. Rapporten kan dven
tillampas pa andra byggnadstyper dar brand paverkat kansliga material.
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1 Inledning

Denna rapport syftar till att ge ett stod till fastighetsagare, restvardeledare,
saneringsforetag, forsakringsbolag och andra berdrda aktorer vid hantering av rok-, sot- och
slackvattenskador efter brand i trahus. Manga fastighetsagare saknar idag kunskap om vilka
specifika skador som kan uppsta vid och efter en brand samt vilka konsekvenser dessa
skador kan fa for byggnaden och dess verksamhet. Rapportens rutiner och metoder kan
bidra till att:

e begransa skadornas omfattning och féljdkostnader, samt
e forkorta tiden for aterstallning.

Rapporten avser att fungera som ett praktiskt verktyg for att underlatta beslutsfattandet och
samordningen bade i

e det akuta skedet direkt efter en brand och
e under det efterféljande sanerings- och aterstéllningsarbetet.

Rapporten utgar fran och baseras pa aktuell praxis, erfarenheter fran verkliga incidenter
samt etablerade riktlinjer inom omradet.

Rapporten ar anpassad med utgangspunkt i trabyggnader. For att skapa tydlighet kring
arbetsmoment och ansvarsomraden for olika aktorer presenteras checklistor i slutet av
dokumentet.

1.1 Bakgrund

Brander i byggnader resulterar i regel inte bara i direkta brandskador utan ocksa i skador
orsakade av rok, sot och slackvatten. Ibland utgér dessa skador en stérre utmaning vid
sanering och aterstéllning jamfort skador orsakade av den direkta brandpaverkan.
Trabyggnader skiljer sig fran konstruktioner med betong- och stalstommar, bade i
uppbyggnad och beteende vid brand. Darfor kravs specifika metoder och arbetssatt for att
effektivt hantera slackvatten samt paverkan fran rok som kan ge upphov till skador i syfte att
begrdnsa de potentiella egendomsskadorna som kan uppsta.

Sammantaget kan sdgas att alla typer av brand- och sldackvattenskador kraver akuta atgarder
och kunskap i sanerings- och aterstallningsarbetet for att konsekvensen av dem ska bli sa
begrdansad som mojligt. For byggnader med en trakonstruktion ar dock detta mer kritiskt, da
konsekvenserna av skadorna okar, framfor allt om hanteringen av dessa inte sker sa effektivt
som mojligt.

Sammanfattningsvis svarar rapporten pa behoven géllande att:

e Saneringsmetoder som anvdnds for betongbyggnader inte alltid fungerar i
trabyggnader: Trd, gips och isolermaterial av mineralull absorberar vatten, rok och
sot pa ett annat satt an oorganiska tunga material som betong.
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o Felaktiga saneringsinsatser kan leda till férvarrade skador: Exempelvis kan ineffektiv
uttorkning av fuktskadade traelement orsaka deformation eller pavaxt av mogel.

e Det finns en kunskapslucka hos manga aktorer: Fastighetsdgare, entreprendrer och
forsakringsbolag har ofta begransad kunskap om hur tra reagerar vid brandskador.

e Tiden for nar atgarder kan vidtas har stor betydelse i byggnader av tra: Efter en
brand i en byggnad av trd behover atgarder for sanering vidtas sa snabbt som majligt
for att minska foljdskador.

1.1.1 Trabyggnader kontra obrannbar stomme

| en byggnad med obrannbar stomme, till exempel betong- eller stalstommar, absorberar
konstruktionen inte partiklar fran rék och sot samt slackvatten pa samma satt som en
stomme i tra dar rék och sot kan tranga djupt in i materialet samt hitta andra
spridningsvagar i sma sprickor eller skarvar till f6ljd av rorelser. En byggnad med
trakonstruktion kan ocksa paverkas av glod- och krypbrander inne i stommen pa ett annat
satt, vilket medfor andra typer av skador pa material och mer spridning av rék och sot.
Betong ar ett pordst material och tar visserligen ta upp fukt, men en hogre fuktkvot i betong
far inte samma konsekvenser som en hog fuktkvot i ett organiskt material som tra. Trots att
manga saneringsmoment dr desamma i bade stal-, betong- och trakonstruktioner, ar det
extra viktigt att forsta nar och hur saneringen skiljer sig at.

1.1.2 Sanering och aterstillning av en byggnad i tra

Aven om sanering i trabyggnader till viss del kan ske p& samma sitt som i byggnader med en
stomme av betong eller stal, finns det skillnader som maste identifieras i varje enskilt fall.

For trabyggnader finns bade traditionellt platsbyggda konstruktioner och moderna
prefabricerade byggsystem. | platsbyggda hus, dar stommen byggs upp pa plats med balkar
och pelare i tra eller massivtra som limtra och KL-tra, ar det ofta lattare att genomfora
sanering och demontering stegvis, liknande hur skador hanteras i platsbyggda betong- eller
stalkonstruktioner. Samtidigt ar tré mer kansligt for vatten, och langvarig exponering for fukt
eller slackvatten kan leda till strukturella forandringar i reglar och massivtra. Sadana
forandringar maste beaktas noggrant vid bade sanering och ateruppbyggnad.

En stor andel av dagens trabyggande bestar dock av prefabricerade element, antingen som
planelement eller fardiga volymelement som tillverkas i fabrik. Dessa byggnader har oftast

stommar av trareglar i kombination med olika skivmaterial, vilket kraver sarskild hdansyn vid
sanering.
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1.2 Syfte och mal

Rapporten syftar till att ge ett strukturerat och praktiskt stod till de aktorer som ar
involverade i sanering och aterstallning av trabyggnader efter brand med malet att:

e Tydliggora vikten av att pabdrja saneringsarbetet omedelbart.

e Begrdnsa omfattningen av egendomsskador genom att anvanda ratt
saneringsmetoder och ratt arbetssatt.

e Ge fastighetsagare och saneringsansvariga battre kunskap om hur skador efter brand
och slackvatten ska hanteras.

e Lyfta fram vikten av samarbetet mellan olika aktorer som ar involverade i sanering
och aterstallning av brandskadade trabyggnader.

Rapporten innehaller bade teoretiska aspekter och praktiska riktlinjer for att hantera
sanering och aterstéllning efter en brand dér flera av dessa ar mer generella och darmed
ocksa kan appliceras pa andra byggnader dn de med trakonstruktion.

1.3 Malgrupp

Rapporten och dess checklistor dr avsedd for de aktorer som ar involverade i hantering av
skador som uppstatt efter en brand, sa som:

e Fastighetsagare: Som behover kunskap om hur de ska agera vid en brandskada och
som i sin tur tar hjalp av entreprendrer for sanering och aterstallning.

e Fastighetsdgarens upphandlade resurser (entreprendrer): Som behover
kompetens/kunskap inom sanering och statik i trabyggnader.

e Forsakringsbolag: For att battre forsta risker och kostnader vid sanering av
trabyggnader.

e Restvardesledare: Som hanterar brandplatsen de forsta dygnen efter branden och
behover fatta snabba och valgrundade beslut.

e Saneringsforetag: Som behover anvianda metoder som passar for trabyggnader.

e Hustillverkare: For att forsta sanering och aterstallning av platsbyggda byggnader i
tra, (KL-tra, limtrd) samt industriellt byggda trahus.

e Raddningstjansten: For att fa en okad forstaelse for de langsiktiga konsekvenserna av
slackinsatser i trabyggnader.

1.4 Avgransningar

Denna rapport utgar fran byggnader i trd med fler dn tva vaningar. Manga av de beskrivna
principerna, metoderna och processerna ar dock fullt relevanta dven for mindre
trabyggnader, sasom villor eller radhus.

Rapporten fokuserar pa byggnadstekniska skador, sanering och aterstéllning efter brand,
men behandlar inte de sociala eller manskliga konsekvenserna for personer som vistas i
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byggnaden, till exempel boende eller verksamhetsutovare som paverkas av evakuering eller
driftstopp.

Byggnader med kulturhistoriskt vdarde omfattas inte sarskilt i rapporten. For dessa hanvisas
det till Handbok i katastrofberedskap och restvérderdddning (RVR): fér konst- och
kulturhistoriska samlingar, byggnader och miljéer [1].

Miljopaverkan fran kontaminerat sldackvatten, sasom risk fér fororening av mark och
grundvatten, ingar inte heller i denna rapport. For dessa fragor hanvisas till annan
vagledning, exempelvis fran Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB), som har
tagit fram sarskilda rekommendationer for hantering av slackvattnets miljorisker.

1.5 Byggtekniker i tra

Tra har anvants som ett byggnadsmaterial i alla tider och finns i allt fran historiska byggnader
till moderna flerbostadshus. Idag ar tra och trabaserade material ett av de mest vanligt
forekommande byggnadsmaterialen. Skador efter en brand i en byggnad av tra varierar
framfor allt beroende pa brandscenario och genomférd raddningsinsats tillsammans med
saneringsarbetet, men dven byggnadens typ och konstruktion paverkar. Nedan foljer en
oversikt av de vanligaste byggnadsteknikerna i tra.

1.5.1 Traditionella timmerhus

Timmerhus ar en av de aldsta byggnadstyperna och bestar av massiva trastockar
sammanfogade med knuttimring. De flesta timmerhus som finns ar mindre byggnader och ar
sallan uppdelade i olika brandceller, vilket gor att en storre brand i regel paverkar hela
byggnaden. Timmerhusen har ofta tjocka vaggar vilket gér de mer motstandskraftiga mot
kollaps pa grund av den faktiska brandpaverkan. Daremot kan timmerhusen suga upp stora
mangder vatten vid slackning, vilket kan leda till deformation och mogelbildning. Isolering i
timmerhus utgors ofta av naturliga material sa som mossa eller span vilket aven finns mellan
trastockar. Sanering efter en brand och slackinsats, om tillrackligt stora delar av byggnaden
finns kvar, blir huvudsakligen en kombination av frilaggning for att torka kvarvarande
material och demontering av skadat |6st material och isolering. Brandskadad trakonstruktion
hyvlas eller slipas dar sa ar mojligt for att undvika demontering och laskning i skadade delar.

1.5.2 Kulturhistoriska trabyggnader

Byggnader fran aldre epoker kan innehalla unika tradetaljer och byggnadstekniker som
kraver specialhantering vid sanering. | en kulturminnesbyggnad ar konventionella
saneringsmetoder med fokus pa att “6ppna” upp konstruktion for att torka eller komma at
skador inte lampligt. En specifik utredning bor utforas av specialister inom sanering och fukt-
och brandskador. Bevarandeatgarder maste vagas mot moderna saneringsmetoder for att
skydda byggnadens kulturvarde. Mer om restvarderaddning av kulturhistoriska samlingar,
byggnader och miljéer finns att lasa i “Handbok i katastrofberedskap och restvéirderdddning
(RVR): for konst- och kulturhistoriska samlingar, byggnader och miljéer, (2016)
Riksantikvariedmbetet” [1].
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1.5.3 Trastommar med regelkonstruktion

Moderna enbostadshus i tra, sasom villor och radhus i upp till tre vaningar, ar ofta
uppbyggda med reglar av tra som barande stomme. Fran 1994 ar det dven tillatet att dven
bygga hogre flerbostadshus i tra. Under de senaste aren har byggandet av flerbostadshus i
tra tagit fart och idag finns flera aktorer som bygger flerbostadshus upp till atta vaningsplan
med trastommar i regelkonstruktion.

Trastommar med regelkonstruktion har normalt mellanliggande isolering mellan reglarna
och innervaggarna ar bekladda med gips. Konstruktionstypen gor att brandforloppet,
skadorna och skadornas omfattning ofta skiljer sig fran vad som kan férvdntas i en byggnad
med stal- eller betongstomme.

Isoleringen mellan reglarna och i regelstommen kan vara brannbar (som trafiber) eller
obrannbar (som mineralull). Brannbar isolering kan medféra kolande krypbrander vilket
paverkar konsekvensen av ett brandférlopp men dven utbredningen av rék- och sotskador
[2], se kapitel ”2.3 Brandspridning i trabyggnader”. Isoleringens densitet paverkar dess
egenskap att absorbera rok och sot. Isolermaterialets formaga att absorbera sot, partiklar
och lukt fran brandgaser kan vara bade positivt och negativt vid sanering. Hogre densitet,
vilket ar vanligt for trafiberisolering, minskar tendensens for rok att ta sig in i materialet.
Samtidigt ar trafiberisolering brannbar vilket kan leda till andra scenarion och konsekvenser.
Vidare behéver man beakta att om en stor mangd sot och partiklar fran brandgaser
absorberas i isoleringen kan omfattningen av saneringen minska samtidigt som rék- och
sotskadad isolering kan beho6va bytas ut efter en brand. Att avlagsna rok- och sotskadad
isolering ar ofta relativt enkelt.

Det finns en rad likheter, men dven vasentliga skillnader, mellan olika hus och byggnader
med trastomme av reglar med mellanliggande isolering som ar bekladda med skivmaterial
(oftast gips). Nedan redovisas nagra aspekter som ar av betydelse i hdndelse av en brand och
efterféljande sanering.

1.5.3.1 Trastommar med regelkonstruktion

Utover traditionella platsbyggda hus, daven kallade |6svirkeshus, ar manga hus och byggnader
i trd prefabricerade i fabrik. Prefabricering innebar att olika delar som vaggar, tak och
bjalklag fortillverkas i fabrik for att sedan transporteras med lastbil ut till byggarbetsplatsen
dar de monteras ihop. | princip anvadnds tva olika metoder vid prefabricering av trahus:

e Planelement dér ytter- och innervaggar samt bjalklag och takstolar fortillverkas och
fraktas pa lastbil till byggarbetsplatsen enligt en princip som kan jamféras med platta
paket. Pa byggarbetsplatsen monteras vaggarna, bjalklagen och takstolarna ihop till
en byggnad.

e Volymelement, dven kallat moduler, dar vaggar, bjalklag och innertak byggs ihop
redan i fabrik till en modul. Modulerna fraktas till byggarbetsplats dar de staplas
bredvid och pa varandra till ett fardigt hus dar modulerna far ett tak som ett sista
steg.
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Aven om merparten av tridhusindustrin bygger enbostadshus eller radhus i upp till tre
vaningar finns nagra aktoérer pa marknaden som bygger prefabricerade flerbostadshus upp
till atta vaningar. Prefabriceringsgraden varierar, dar det i vissa fall kan vara rena
regelstommar som [amnar fabrik till i andra fall volymer med fardiginredda kok och badrum
samt monterad fast inredning och trappor. Volymer har i regel en hogre prefabriceringsgrad
jamfort med planelement.

En vasentlig skillnad ar att prefabricerade hus, framst volymer, som byggs pa fabrik manga
ganger ar byggda enligt ett flode eller en produktionsmetod som uppfattas som ”baklanges”
jamfort med platsbyggda l6svirkeshus. Ibland beskrivs produktionsmetoderna som att huset
byggs inifran och ut jamfort med utifran och in. | praktiken innebar det till exempel att
gipsskivor kan kldmmas mellan tva reglar nar tva vaggelement sammanfogas med varandra
vilket i forlangningen kan paverka mojligheten att sanera och byta ut en skadad gipsskiva.

1.5.3.2 Barande konstruktion

Hoga flerbostadshus med regelkonstruktion i tra uppfors i regel med prefabricerade element
eller volymelement som mojliggor ett effektivt montage. Vid sanering och frildggning av
byggdelar behoéver framfor allt vertikal lastnedtagning beaktas. | princip alla byggnader med
regelkonstruktion stomstabiliseras konstruktionen med sa kallad skivverkan. Det innebar att
vaggar och bjalklag samverkar genom att skivbekladnad av gips, OSB skivor, spanskivor och
plywood tar upp vindlaster och skjuvlaster som uppstar i horisontalled. De vertikala lasterna
tas upp av regelkonstruktionen i vaggarna dar skivbekladnaden hindrar reglarna att knackas.
Beroende pa utformningen av det stabiliserande systemet samt den vertikala
lastnedtagningen (exempelvis vilka vaggar som ar stabiliserande) behdver en sanering efter
en brand utforas systematiskt och det gar oftast inte att friligga ett helt vaningsplan
samtidigt utan att andra stomstabiliserande atgarder utfors.

Utover stomstabilisering for vindlaster genom skivverkan sa kan hogre hus, uppférda med
planelement och volymelement, stomstabiliseras genom ett centralt placerat trapphus som
uppforts i betong, KL-tra eller pelar-balksystemkonstruktion i stal eller tra. Oaktat vilken
byggteknik eller metod som anvands for stomstabilisering och vertikal lastbarning behéver
laster (vind, sno, egenvikt, nyttig last) beaktas under saneringsarbetet.

1.5.4 Massivtra

Enligt svensk standard dr massivtraskiva en skiva som bestar av trastycken som limmats ihop
i skikt. En variant av massivtra ar limtra dar virkesstycken eller lameller limmas samman med
fiberriktningen parallell med elementets langd. Limtra anvdandas framfor allt till pelare eller
balkar. KL-tra ar ocksa ett vanligt forekommande massivtra, men med lameller som
korslimmas i lager och skapar en skiva. KL-tra nyttjas framst till storre vaggelement eller
bjalklag.

Beroende pa brandférlopp och brandskada finns maéjligheter att sanera ytliga brandskador
pa limtra och KL-trd genom slipning eller hyvling under forutsattning att det finns tillrackligt
med barande kapacitet kvar i den massiva och barande trakonstruktionen. For att ta reda pa
hur djup brandskadan &r, bade férkolnad och varmeskadat tra, och hur mycket av
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konstruktionen som behover repareras kan det matas med en resistograf (borr som kan
mata motstand) [3]. Rokskador som orsakar lukt kan vara svarare att sanera i det fall
sotpartiklar tagit sig in i haligheter och springor i KL-trd. Omfattande vattenintrangning
(framfor allt via exponerat dndtrd) paverkar materialets hallfasthet och orsakar svallning.
Fukt som tar sig in i inre lamellskiktet i limtra och KL-tr3, till exempel via andtra eller som
letar sig in genom sprickor, ar svart att torka ut da kringliggande limskikt i praktiken fungerar
som ett tatare skikt med fordrojd uttorkning som féljd. Har en omfattande vattenintrangning
skett ar det darav svart att torka ut fukten i tid for att hindra féljdskador pa materialet.
Aterstallning genom laskning kan darfor bli aktuellt. Se exempel pa uppbyggnad av ett
bjalklag samt yttervagg med korslimmat tra i Figur 1.

Figur 1: Exempel pa bjdlklag samt yttervéigg med korslimmad tréikonstruktion [4].

Det bor dven namnas att massivtra inte ar en lufttat konstruktion i méten mot andra
byggnadsdelar. Nyproducerad KL-tra kan ha relativt god lufttathet, men med aldring och
paverkan fran omgivande klimat och efterféljande rorelser kan glipor mellan lameller uppsta
[5].Dessa glipor skapar i sin tur en otathet vid moéten av andra detaljer eller
byggnadselement. P4 samma satt som detta mojliggor att rokskador tar sig in i- eller forbi
byggelementet, ar det ocksa en spridningsvag for slackvatten. Med sprickor i forsta lamellen
minskar skyddet mot intrangning av fukt och vatten till den andra lamellen.
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2 Brand i en trabyggnad

2.1 Byggreglernas fokus pa personsiakerhet och raddningstjanstens
insats

Svenska byggregler ar i forsta hand utformade for att sdkerstalla personsakerhet och ge
raddningstjansten mojlighet att genomfdra en effektiv insats. Byggreglerna syftar till att:

e Sakerstalla att byggnader kan utrymmas pa ett sdkert satt vid brand.

e Mojliggora raddningstjanstens tilltrade och insatser, exempelvis genom insatsvagar
och brandposter, men dven raddningsmanskapets sdkerhet vid brand.

e Begransa brand- och brandgasspridningens hastighet genom tekniska krav pa ytskikt
och brandavskiljning.

Daremot finns det inga tydliga lagkrav pa att byggnader ska utformas for att minska
egendomsskador vid brand. Det innebar att tekniska I6sningar med férhojt brandskydd
(robust egendomsskydd) som syftar till att minska brandens konsekvenser pa byggnadsdelar
eller interidr i stor utstrackning ar ett frivilligt atagande for byggherren vid projektering och
fastighetsagaren vid underhall.

Fastighetsdgare och verksamhetsutovare som vill ha ett robustare egendomsskydd pa sina
byggnader och inventarier bor darfér overvaga kompletterande brandskyddsatgarder utover
de som regleras i gdllande lagar och regler. Beroende pa byggnadens klassning och
anvandning kan kompletterande tekniska atgarder omfatta exempelvis ytterligare
skyddande bekladnad av traytor, installation av automatiska slacksystem samt
genomforande av en 6vergripande riskanalys for att identifiera byggnadsspecifika risker
kopplade till brand- och slackvattenskador.

Detta kan vara sarskilt aktuellt for byggnader dar brand kan fa allvarliga
samhallskonsekvenser, exempelvis:

e Samhallsviktig verksamhet, sdsom sjukhus, raddningstjanstens anldaggningar eller VA-
forsorjning.

e Kritisk infrastruktur, exempelvis el- och teleanldaggningar.

e Byggnader med stora ekonomiska eller kulturhistoriska varden, dar omfattande
skador kan innebara langvariga driftstopp eller irreversibla forluster.

2.2 Brandforlopp i trabyggnader

Brand i en trabyggnad foljer i stort sett samma grundlaggande brandférlopp som i andra
byggnadstyper, men pa grund av traets brannbara egenskaper kan forloppet utvecklas
snabbare och med kraftigare spridning om det finns stérre mangder oskyddat tra involverat i
branden. Brandforloppet kan delas in i féljande faser:

1. Antandning: En brand startar nar en varmekalla antander brannbart material. Det
kan ske genom exempelvis glédande material, 6ppen laga eller elektriska fel.
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2. Tillvaxt: Branden har tillgang till syre och brdnsle samt genererar varme, vilket leder
till att Iagor sprider sig och varmeutvecklingen okar.

3. Fullt utvecklad brand: Hela rummet ar 6vertant, det vill saga temperaturen och
syretillgangen ar sa hog att allt som kan brinna i brandrummet kommer férbrannas.
Tra ar en branslekalla for branden och avger vid forbranning varme och brannbara
gaser. Om trastomme ar eller blir exponerad under ett brandférlopp kan det orsaka
en 6kad brandeffekt och/eller langre tid som branden &r fullt utvecklad.

4. Avsvalningsfas: Nar branslet minskar (forbrukas) eller nar raddningstjanstens
slackinsats har fatt effekt, avtar branden och temperaturen i brandrummet borjar
sjunka.

| trabyggnader dar tradelar exponeras for brand kan bade den fullt utvecklade branden och
avsvalningsfasen bli langre om brandskyddsatgarder saknas. Risken for krypbrander i form av
gloédbrander i brannbara konstruktioner 6kar ocksa, vilket kan ge upphov till betydande rok-,
sot- och slackvattenskador i samband med raddningstjanstens insats.

2.3 Brandspridning i trabyggnader

| en byggnad med barande konstruktion av trad kan konstruktionsbrander uppsta dar
forbranning sker av de barande delarna. Dolda utrymmen kan finnas i alla typer av
byggnader, men i en trabyggnad kan dolda utrymmen vara i kontakt med brannbar stomme.
Se Figur 2 med olika vagar for brandspridning inom dolda utrymmen [6]. Dolda utrymmen
och luftspalter ar ocksa en mojlig vag for spridning av vatten och brandgaser som orsakar
rok- och/eller sotskador, se nasta avsnitt.

[

W i

Figur 2: lllustration av vilka véigar en brand kan sprida sig inom en byggnad.[6]
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3 Skador till f6ljd av en brand

Ur ett saneringsperspektiv finns det huvudsakligen tva kategorier av skador som kraver
saneringsarbeten till féljd av en brand i en byggnad:

e Vattenskador: Huvudsakligen fran slackvatten som raddningstjansten tillfér. Men de
kan ocksa orsakas av slacksystem med vatten, till exempel sprinkler, eller avlopps-
/vattenledningar som skadats under ett brandférlopp. Aven nederbérd kan orsaka
vattenskador om byggnadens vaderskydd (t.ex. tak eller yttervaggar) forsvagats vid
en brand.

e RoOk- och sotskador: Fran de brandgaser som producerats under brandforloppet och
spridit sig i byggnaden och byggnadens konstruktion.

Vidare kan ovriga brandskador till foljd av hog temperaturexponering, forbranning eller
forkolning av material ocksa forekomma. Dessa skador utgér antingen en synlig skada pa
materialets ytor och/eller skador pa den barande stommen.

| Figur 3 visas en skiss av med spridning av vatten respektive brandgaser och hur det kan
spridas over tid.

A
1
.
Q

Figur 3: Generaliserad bild som visar spridning av sldckvatten (bldtt) och av rék och sot (rétt) i en
trabyggnad i ett tidigare stadie till vénster och ett senare till héger. R6d cirkel markerar branden. De
réda streckade linjerna visar punktlédckage vid genomféringar i vigg eller bjdlklag mm.
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Gallande spridning av vatten eller brandgaser sa finns det bade likheter och skillnader.

Likheter

Vatten och brandgaser
sprider sig i regel alltid
den ”lattaste” vagen, det
vill sdga den vag dar det
finns minst motstand och
barridrer.

Saval vatten som
brandgaser kan sprida sig
igenom sma otatheter
som inte ar synliga for
blotta ogat.

Spalter (dolda utrymmen)
och schakt kan fungera
som “motorvagar” for
storre spridning av bade
slackvatten och
brandgaser.

3.1 Vattenskador

Vattenskador ar bland de vanligaste och mest kostsamma skadorna som drabbar byggnader
[7]. Om de inte hanteras snabbt och korrekt kan de generera stora foljdskador som mogel,
rota och korrosion. Notera att snabb hantering innebar att avlagsnade av fritt vatten och
torkning pabodrjas inom tre dygn (72 timmar).

Olikheter

Vatten sprids i huvudsak nedat och i sidled i lutande
plan genom gravitation. Vattnet kan ocksa spridas
med kapilldra krafter i porésa material, i homogent
tras fiberriktning eller i trafiberskivor och pa sa satt
aven spridas horisontellt och till viss del uppat. Detta
sker dock i begransad mangd och i langsammare takt
an vad som sprids genom gravitation.

Brandgaser sprider sig huvudsakligen uppat och i
sidled. Antingen i luften i spalter till f6ljd av stigkrafter
fran varmare luft (brandgaser), turbulens, luftrérelser
och/eller av naturlig utspadning i en luftvolym.
Brandgaser kan aven spridas med luftstrommar i en
byggnad pa grund av till exempel ventilationssystem
eller resultat av tryckskillnader mellan olika
utrymmen.

Smuts och sotpartiklar kan ocksa spridas upplost i
vatten, det vill sdga nedat i byggnaden tillsammans
med slackvattnet.

Konsekvenserna av en vattenskada kan vara bade omedelbara och langsiktiga. Direkt kan

byggnadsmaterial forstoras, till exempel svaller trd upp och gipsskivor forlorar sin stabilitet
nar de blir genombl6ta. Pa sikt kan kvarvarande fukt som inte hanterats i tid leda till
mogeltillvaxt, dalig lukt och forsamrad inomhusmiljo.

Vattenskador kan dven variera i omfattning beroende pa typ av vatten. | vissa fall ror det sig
om rent vatten (till exempel fran en vattenledning), medan det i andra fall kan vara
fororenat vatten. Exempel pa fororenat vatten &r gravatten (som innehaller smuts eller
milda féroreningar, till exempel disk- eller duschvatten) och svartvatten (kraftigt férorenat
vatten, till exempel avloppsvatten eller slackvatten som &r blandat med sot och kemikalier).
Oavsett vattentyp ar snabb och korrekt hantering avgérande for att begrénsa skadorna fran
vatten.
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Eftersom slackvatten ofta ar fororenat av sot, aska och kemikalier fran brandgaser eller av
slackmedel (till exempel skum) kan vattnet vara halsofarligt att hantera och saneringen
kraver skyddsutrustning och noggrann rengoring. Att bedoma slackvattenskador staller hoga
krav pa noggrannhet och erfarenhet dar all dold fukt och féroreningar maste identifieras for
att byggnaden ska kunna saneras pa ett adekvat och sadkert satt. Da slackvatten ar mer
kontaminerat och innehaller “naringsamnen” till potentiell mikrobiell pavaxt, ar det mer
kdnsligt med en slackvattenskada dn en ren dricksvattenskada.

3.1.1 Fuktvandring

For att forsta och bedéma vattenskador behdver rorelsen av fritt vatten och fukt genom
bade sjadlva konstruktionen (med dess utrymmen och haligheter) och konstruktionens
ingdende material beaktas. Vatten paverkas av gravitation och rinner nedat, men det kan
dven spridas ut at sidorna och i vissa fall dven uppat genom byggnadsdelar. Tva viktiga
begrepp inom fuktvandring ar kapillarsugning och mattnadspunkt:

o Kapillarsugning: Fenomenet att porésa material suger upp vatten genom sina fina
porer, drivet av ytspanning och skillnader i fukthalt. Vatten kan darmed "vandra"
uppat eller horisontellt i till exempel betong, tegel eller tra, likt hur en svamp
absorberar vatska. Pa grund av kapillarsugning kan fukt sprida sig till byggnadsdelar
som ligger ovanfor den ursprungliga vattennivan.

e Hygroskopisk mattnad: Den fuktniva dar ett material har natt mattnad av vatten och
inte kan absorbera mer fukt. Nar materialets porer ar fyllda (mattade) kommer
overflodigt vatten istdllet att rinna av eller bli staende som fri vatska. Till exempel
ligger traets fibermattnadspunkt (mattnadspunkten for bundet vatten i trd) omkring
28 - 32 % fuktkvot (FK). Over mittnadspunkten, det vill sdga >32 % FK, kan triet inte
halla mer vatten bundet, utan 6verskottsvatten blir fritt vatten i porsystemet.

Dessa fenomen innebar att fukt kan finnas dven i omraden som vid en forsta anblick kan
uppfattas som torra. Fukt sprider sig fran vata zoner till torrare omgivning tills jamvikt
uppstar eller materialet dr mattat. Vid en skadebesiktning maste man darfor undersoka saval
synligt vata ytor som angransande konstruktioner och utrymmen dér vatten kan ha trangt in
via kapillarsugning.

Hur snabbt vattnet tranger in i tramaterial beror pa riktningen i traets fiberstruktur. Vatten
sugs upp mycket snabbare i fiberriktningen (langs med traet) an tvars emot den (rakt in i
traet).

Olika traslag beter sig olika nar de utsatts for fukt, beroende pa densitet och hur fibrerna ar
ordnade. En tumregel &r att tra svéller eller krymper med ungefar 0,25 % av sin tjocklek for
varje procentenhets forandring i fuktkvot, upp till traets mattnadspunkt (omkring 28 -32 %
fuktkvot).

Denna rorelse paverkar hur skador uppfattas visuellt. For att minimera risken for
krympningsskador nar tréet senare torkar bor traet inte utsattas for luftfuktighet under 30 -
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40 % RF (relativ fuktighet). Ungefar 75 % av svallningen sker nar den relativa luftfuktigheten
ar éver 75 %.

Vid en vattenskada sker forandringarna ofta lokalt, till exempel vid dndtra eller skarvar dar
vatten latt tranger in, se ett exempel i Figur 4. Vanliga synliga skador ar upphdjningar i golv,
svullna socklar eller plotslig springbildning pa grund av att material inne i stommen har
svallt. En annan synlig skada kan vara att anslutningar mellan vagg och tak spricker.

Figur 4: Bild pa fritt vatten som passerar igenom en skarv i KL-trébjdlklag under uppbyggnad [5].

3.1.2 Bedomning av slackvattenskada generellt

Vid en brandskada ar tiden en viktig faktor for hur skadorna upptacks och bedéms. | det allra
tidigaste skedet, direkt efter branden och nar slackningsarbetet precis har avslutats, ar det
framst de tydliga och synliga vattenskadorna som kan observeras, till exempel droppar,
rinnmarken eller okulart synligt blota ytor. Dessa skador ar viktiga att dokumentera
omgaende, eftersom de ger viktig information for det fortsatta arbetet med
skadekartlaggning, sanering och forsakringshantering.

Vid bedémning av fuktskador ar det ocksa viktigt att kontrollera referensomraden som inte
direkt paverkats av brand eller slackning. Det innebar att omraden som man vet att de inte
har utsatts for vata eller pa annat satt kunnat fuktats upp anvands som referensomraden.
Genom att mata fukttillstandet i referensomrddena kan man bilda sig en uppfattning om
skadornas utbredning och omfattning. Vissa byggnader eller konstruktioner kan namligen ha
ett naturligt hogt fukttillstand, vilket inte nodvandigtvis ar ett resultat av branden, nagot
som ar viktigt att sarskilja, inte minst ur forsakringssynpunkt.

Fuktens transport in i ett material, till exempel genom kapillarsugning, sker ofta snabbt om
vatten finns tillgangligt pa ytan. Uttorkningen tar daremot langre tid och sker manga ganger
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inte pa samma satt och genom samma vag som vattnet tog sig in. | stallet lamnar fukten
oftast materialet genom avdunstning fran ytan, vilket innebar att fukten férst maste
forflyttas inifran och ut mot ytan innan den kan torkas bort. Denna process paverkas av bade
materialets egenskaper och omgivningens klimat, sdsom temperatur, luftfuktighet och
ventilation. Darfor ar fukttransporten vid uttorkning ofta langsammare och mer komplex an
den snabba upptagningen som kan ske vid vattenskada.

De viktigaste parametrarna att ha kontroll pa ur ett mikrobiellt perspektiv ar:

e Fuktniva: Olika mikroorganismer behdver olika fuktnivaer for att mikrobiell pavaxt
ska uppsta. Nivaerna ar artspecifika.

e Temperatur: Olika mikroorganismer behover olika temperaturer fér att mikrobiell
pavaxt ska uppsta. Nivaerna ar artspecifika.

o Tid (efter skada): Olika mikroorganismer tar olika tid for att mikrobiell pavaxt ska
uppsta och ar ett resultat av fuktniva samt temperatur.

e Syre: Behovet av syre ar artspecifik, det finns till exempel anaeroba bakterier som
inte behover syre.

e Typ av vatten: Om skadan kommer fran kontaminerat vatten (till exempel
slackvatten) sa kommer mikrobiella avvikelsens ske snabbare an vid exponering fran
till exempel dricksvatten.

En uppskattning av konsekvenser och behov av atgarder 6ver tid fran en skada presenteras i
Figur 5. Modellen utgar fran att vatten paverkar material med “normal” mikrobiell status.
Notera att temperatur ar en viktig faktor som paverkar tiden till de olika konsekvenserna.

[0-3 dagatll 4-10 dagar

attenskada/ Mikrobiell
tillvaxtfas )
kt fukttillstand avvikelse

Torka Torka/Ta prov gardsbehov

Figur 5: Tidslinje for uppskattning av 6kad risk fér mikrobiella skador till féljd av pdverkan fran vatten.

Av Figur 5 framgar vikten av att bade atgarder for att ta bort fritt vatten
och torkning paborjas inom 72 timmar. De mikrobiella avvikelser som kan
ske ar svara att bedéma. Vid inventering av en gipsskiva (se Figur 7) som
utsatts for vattenskada observerades tre olika ytor med varierande okuldra
avvikelser. Yta A uppvisade inga synliga tecken pa mikrobiell pavaxt,
medan ytorna B och C hade olika grader av synlig paverkan.

Figur 6: Bild pa
vattenskadad gips.
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Trots dessa okuldra skillnader visade noggrannare analyser dar materialprover skickats till
labb att samtliga tre ytor hade mikrobiell pavaxt med en hog andel biomassa, vilket kraver
sanering eller utbyte i samtliga prov. Aven om mingden biomassa varierade (med mest
biomassa i C), bekraftade resultaten att endast en visuell bedémning inte ar tillrdcklig for att
avgora om en mikrobiell pavaxt skett eller inte. Detta understryker vikten av att alltid
anvanda mikrobiell provtagning av material for en korrekt bedémning, da enbart okulara
inspektioner riskerar att ge missvisande slutsatser.

3.1.3 Konsekvenser

Potentiella konsekvenser i form av olika typer av fuktskador som orsakats av slackvatten kan
inkludera (galler generellt och inte enbart byggnader med trastomme):
e Mogel- och svampangrepp (trd och kartongbekladd gips ar i regel sarskilt kansliga).
e Deformation av skivmaterial av exempelvis gips eller trafiber (span, OSB, HDF, MDF).
e Korrosion av metallkomponenter och elektriska installationer, som kan forsamra
byggnadens sakerhet och funktion.
e Temporadr evakuering och driftstorningar i verksamheter.
e Minskat varde pa byggnaden och 6kade forsakringskostnader.

3.1.4 Att beakta vid saneringsarbetet

Vid sanering av slackvatten och slackvattenskador finns flera viktiga faktorer att beakta for
att sakerstalla ett adekvat resultat och undvika framtida problem. De viktigaste aspekterna
ar:
e Snabb insats for att avlagsna fritt vatten och starta torkningsprocessen ar avgérande
for att minimera féljdskador.
e En grundlig fuktmatning och kartlaggning av omraden som utsatts for vatten
sakerstaller att alla fuktpdverkade delar identifieras och atgardas korrekt.

e Val av sanerings- och torkningsmetoder, dar det ar viktigt att dessa anpassas specifikt
till den aktuella byggnaden/konstruktionen for optimal effekt.

Bedomningarna behdver goras av erfarna aktorer och foretag som regelbundet arbetar med
torkning och sanering eftersom felaktiga atgarder kan férvarra en eventuell skada, som till
exempel felaktiga torkfloden dar fuktig eller férorenad luft sugs ut till och skadar tidigare
oskadade delar i byggnaden. Eftersom varje byggnad, specifik brand samt de skador som
uppstatt ar unika behover varje drende behandlas enskilt.

Vid saneringsarbetet ar det ocksa viktigt att beakta Miljobalkens forsiktighetsprincip, vilket
innebar att atgarder for att minimera negativa miljoeffekter ska vidtas dven om fullstandig
kunskap om skadornas omfattning eller miljopaverkan dnnu inte ar tillganglig. Det galler
framst nar det finns boende som bor kvar i hdandelse av skada.

| saneringsprocessen finns dven ekonomiska 6vervaganden att beakta infor beslut kring
sanering eller rivning/byte.
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3.1.5 Nar behovs sanering

Lagstiftaren har angett “skadat” eller "forhojt” som grans for atgard, vilket da kraver nagon
form av sanering eller aterstallning. Olika analysféretag har olika terminologi i sina
beddmningsgrunder. Notera att detta inte nodvandigtvis innebar att det finns en direkt
koppling mellan provsvaren och inomhusmiljon. Bedomningen gors utifran forvantad
mikrobiell pavaxt pa material av vatten fran den aktuella skadan.

3.2 R6k- och sotskador generellt

Rok- och sotskador uppkommer da brandgaser tranger in och kontaminerar
byggnadsmaterial och interior. Rokskador kannetecknas framst av en stark lukt som kan vara
svar att avlagsna, medan sotskador ar tydligt synliga som svarta eller morka avlagringar pa
ytor.

Brandgaser som leder till rok- och sotskador kommer med storsta sannolikhet att ha spridit
sig i lattregelvdaggar genom haligheter och spalter samt dar brandbarriarer saknas. Dock ar
det manga ganger inte sjalvklart vilka spridningsvdgarna ar. Speciellt da spridningen av
brandgaser kan styras av tryckskillnader i byggnaden under det faktiska brandférloppet. Dels
bidrar 6kad temperatur fran en brand till en stor tryckokning i brandrummet. Vidare kan
vindtryck pa fasader eller tak medfora stora tryckskillnader inom en byggnad. Ut6éver
tryckskillnader skapade av temperatur och vind kan det dven ha skett olika handelser under
branden som paverkar utbredningen av rok- och sotskador. Bland annat kan
raddningstjansten ha anvant sig av flaktar for brandgasventilering under sin insats.
Ytterligare faktorer som kan paverka ar dérrar som kan ha varit 6ppna i olika delar som i sin
tur gett upphov till tryckskillnader i byggnaden eller brandgasspridning. Schakt och
ventilationssystem i en byggnad kan ha orsakat omfattande spridning langt fran
brandrummet da rok latt kan sprida sig i dessa utrymmen om den val tranger in. Spridningen
kan ocksa ske via minimala glipor mellan byggnadsmaterial vilket ocksa gor att skador kan ha
uppstatt i delar av byggnaden pa platser som inte ar férvantat.

Brandgaser innehaller en komplex blandning av kemiska @mnen och partiklar, vilka inte bara
medfor synliga skador pa material eller obehaglig lukt utan ocksa kan utgéra en hélsorisk for
personer som vistas i byggnaden. Sarskilt kdnsliga ar pordsa material sdasom tr4, textilier och
isoleringsmaterial, dar rok och sotpartiklar lattare tranger in djupt i materialstrukturen. |
forlangningen innebér det att material dar rok och sotpartiklar ldttare kan tranga in manga
ganger behover demonteras och bytas ut mot motsvarande nya material.

3.2.1 Bedomning av rok- och sotskador generellt

En inledande bedomning sker med en visuell inspektion av synliga skador sdsom
missfargningar, sotavlagringar och ytlig smuts pa vaggar, tak och inredning. Samtidigt utférs
en luktbedémning i olika utrymmen for att identifiera osynlig kontaminering. | manga fall
uppvisar rok- och sotskadade utrymmen en distinkt, stickande lukt daven i franvaro av synlig
paverkan.
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3.2.2 Konsekvenser och riskreducerande atgarder generellt

De primara konsekvenserna av rok- och sotskador inkluderar:

e Kontaminering av material dar sot, partiklar och kemiska @mnen binds i material.
e Halsorisker i form av att personer kan andas in partiklar och kemiska amnen som kan
ge irritation i luftvagar, allergiska reaktioner och langsiktiga halsoproblem.

Observera: Aven om branden kan ha varit begridnsad, kan spridning av brandgaser och
darmed kontaminering, ske via luftfloden till intilliggande rum, brandceller eller vaningsplan.
Till exempel pa grund av hog tryckskillnad under brandférloppet eller 6ppna doérrar vid
slackningsarbete eller saneringsarbete, vilket markant kan 6ka omfattningen av sanering.

For att reducera riskerna och begransa skadeomfattningen bor féljande atgarder vidtas sa
snart som mojligt efter en brand:

e Avstangning av ventilationssystemet for att forhindra ytterligare spridning av
brandgaser, sotpartiklar samt lukt och kemiska amnen till 6vriga delar av byggnaden.

e Undertrycksattning av drabbade omraden. Genom att skapa undertryck i
kontaminerade och brandskadade rummen minskas risken att skador sprids via
luftstrommar till andra delar av byggnaden. Undertrycksattningen maste goras sa att
kontaminerad luft inte riskerar att transporteras till oskadade utrymmen.

e Snabb tatning av 6ppningar och schakt. Inplastning och tatning av schakt och
Oppningar minskar mojligheten for rok att tranga igenom till oskadade omraden.

e Personligt skydd och hygienrutiner. Saneringspersonal bér anvanda lamplig
skyddsutrustning och félja rutiner for att minimera att rok och sotpartiklar sprids
vidare under arbetet.

3.2.3 Att beakta vid saneringsarbetet generellt

Vid saneringsarbetet efter rok- och sotskador ar det viktigt att agera snabbt for att minska
risken for permanenta skador och minska spridningen av sot och roklukt till andra delar av
byggnaden. Féljande aspekter ar sarskilt viktiga att beakta:

e Noggrann kartlaggning av skadornas omfattning och djup med hjalp av okular
inspektion och eventuellt tekniska hjalpmedel fér matning av kontaminering.

e Val av lampliga saneringsmetoder som torr- eller vatsanering beroende pa
materialtyp och graden av skador.

e Effektiv ventilation och eventuell ozonbehandling eller anvandning av bio- eller
oxidationsmedel som bryter ner och avlagsna roklukt.

e Noggrann dokumentation av saneringsprocessen for att sakerstalla transparens och
underlatta framtida kontroller och forsakringsarenden.

e Sakerstall att saneringsatgarder genomfors med hénsyn till Miljobalkens
forsiktighetsprincip for att minimera negativ miljopaverkan under och efter
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saneringsarbetet. Det géller fraimst nar det finns boende som bor kvar i handelse av
skada.

| saneringsprocessen finns dven ekonomiska 6vervaganden att beakta infor beslut kring
sanering eller rivning/byte.
3.2.4 Potentiella risker och riskreducerande atgirder vid saneringsarbetet

| Tabell 1 nedan beskrivs “potentiella risker” tillsammans med “riskreducerande atgarder”
vilka kan tillampas vid saneringsarbetet.

Tabell 1: Potentiella risker och riskreducerande Gtgdrder vid saneringsarbetet.

Potentiell risk Riskreducerande atgirder

e Stdng av ventilationen sa snart som mojligt efter att
raddningsinsatsen ar avslutad, om den fortfarande ar igang.

e Skapa undertryck i brandrummet genom att anvanda barbara
flaktar, som t.ex. cirkulationsflakt eller snackflékt. Det
minskar risken for att fororenad luft sprider sig till andra
delar av byggnaden och hjalper samtidigt till att spada ut
kontaminerad luft i brandrummet. Som riktvarde bor
luftomsattningen vara minst 2 omsattningar/tim.

e Om det inte gar att fa tillrdckligt undertryck i brandrummet,
kan undertryck skapas i angransande utrymmen. Det minskar
ocksa risken for att rok och kontaminerad luft sprider sig.
Aven detta kan géras med barbara fliktar och i vissa fall med
hjalp av befintligt ventilationssystem.

Observera: Det kan vara svart att skapa 6vertryck utan att
samtidigt riskera att trycka ut brandgaser fran dolda
utrymmen, vilket kan orsaka ytterligare kontaminering.

e Tack for 6ppningar med plast om du vill begransa luftvolymer
eller minska spridningen till vissa utrymmen. Men kom ihag
att plast inte ar helt tat mot lukt och rok, dven om det ser sa
ut.

Luftburen spridning
av rok och sot fran
brandrum.

e Gaigenom schakt och andra intilliggande utrymmen som har
blivit kontaminerade av branden eller som kan sprida
kontaminering vidare. Syftet ar att minska risken for fortsatt
spridning under saneringsarbetet.

e Undersok ventilationssystemet for att se om det finns skador
eller tecken pa kontaminering. Aven detta &r viktigt for att
undvika att féroreningar sprids vidare nar saneringen
paborjas.

Luftburen spridning
av rok och sot fran
angransande
utrymmen vid
undertrucksattning.

e Se till att det finns undertryck eller 6vertryck pa ratt plats for
att minska risken for att kontaminerad luft sprider sig till
andra delar av byggnaden.

Frislappning av
"lukter” och partiklar
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vid sanering inom e Placera luftrenare i brandrummet for att fanga upp partiklar

brandrummet. som kan frigoras efter branden.

e Anvand skyddsklader anpassade for miljon, for att inte raka
sprida kontaminering till andra delar av byggnaden.

e Anvand skoskydd eller klibbmattor vid passager for att
undvika att kontaminerade partiklar foljer med ut fran
brandrummet.

e Ta ut skadat material direkt frdn brandrummet via fénster
eller balkong om det ar maijligt, for att undvika spridning inne
i byggnaden.

e Lagrainte brandskadat material inomhus. Allt rivnings- och
saneringsmaterial ska foras ut direkt.

e Samla materialet i lampliga karl eller emballage och
transportera det utanfér byggnaden till en plats for tillfallig
forvaring.

e Skydda kansliga ytor som hissar, trapphus och andra
transportvagar dar kontaminerat material fors igenom, for att
undvika ytterligare spridning.

Kontaminering fran
rok- och sotskadat
material till andra
delar av byggnaden.

3.3 Ovriga brandskador

Utover skador fran slackvatten och rok- och sot kan en brand dven orsaka skador i form av
deformation pa de barande delarna i konstruktionen. Beroende pa brandens omfattning och
hur ldnge den varat kan brandskadade trakonstruktioner ha paverkats och forsvagats genom
forkolning. Det innebar vanligtvis att vissa delar maste bytas ut helt, medan andra kan
repareras genom laskning eller komplettering av de delar som har fatt reducerad hallfasthet.

3.3.1 Konsekvenser

Konsekvenser av konstruktionsskador i tra kan vara betydande och inkluderar nedsatt
hallfasthet, stabilitet och funktion hos byggnaden. Efter en brand kan den kvarvarande
trakonstruktionen ha bade ett forkolnat ytskikt och en underliggande zon som ar férsvagad
pa grund av varme fran branden. Risken for efterfoljande kollaps eller strukturell svaghet ar
ovanlig men medfér i forekommande fall fara for personer som vistas i byggnaden och kan
ocksa leda till ytterligare materiella skador. Till skillnad fran stalkonstruktioner, vars barande
formaga reduceras markant redan vid brandpaverkan vid temperaturer omkring 600 °C,
uppvisar trakonstruktioner en battre bibehallen barférmaga vid hoga temperaturer. P3
grund av traets langsammare varmeledning kan dock paverkan pa den barande formaga
intraffa med en fordrojning [8].

3.3.2 Att beakta vid saneringsarbetet

Vid sanering ar det viktigt att veta byggnadens uppbyggnad/stomsystem, vilka delar som ar
lastbarande (vertikal/horisontell) respektive vilka delar som inte ar lastbarande. Detta for att
sakerstalla att borttagning av skadade delar inte paverkar byggnadens barande delar.
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Saneringsarbetet ska planeras och genomforas sa att sakerheten garanteras for bade
personal och omgivande miljo. For att sakerstélla byggnadens stomstabilitet kan med fordel
en statiker/konstruktér med adekvat kompetens inom omradet medverka i arbetet.
Brandskadade material ska hanteras och sorteras enligt gallande riktlinjer for miljofarligt
avfall.

Vid borttagning av forkolnade skikt och varmepaverkade lager ar det viktigt att anvanda
metoder som mojliggdr noggrann kontroll 6ver djup och jamnhet, sasom frasnings- eller
hyvlingsmetoder. Vid behov kan gapfyllande lim och skruvlimning anvandas for att
sakerstalla god vidhaftning av nya material mot den befintliga konstruktionen. Under
saneringen bor hansyn dven tas till Miljobalkens forsiktighetsprincip, vilket innebar att
atgarder for att minimera miljopaverkan ska vidtas, dven om fullstandig kunskap om alla
effekter annu inte finns. Det galler framst nar det finns boende som bor kvar i handelse av
skada.

4 Olika aktorer inklusive deras roller och ansvar

Skadehantering efter brand- eller vattenskada involverar en rad aktérer med specifika roller
och ansvarsomraden. En tydlig forstaelse av varje parts roll och funktion bidrar till effektiv
samordning och ett framgangsrikt skadehanteringsarbete.

Utover att ett antal moment ska utforas ar det aven ett flertal olika aktorer inblandade i
processen. For att sdkerstalla kvalitet och effektivitet vid hantering av brand- och
slackvattenskador kravs tydliga roller, ansvarsfordelningar och kompetenskrav pa
involverade aktérer. Nedan foljer beskrivning av olika aktérer som ar viktiga vid hantering
brand- och slackvattenskador i en byggnad.

4.1 Raddningstjinst

Raddningstjansten utfor initial brandslackning och skadebegransande insatser.
Raddningstjansten ar ofta forst pa plats vid en brand och spelar en viktig roll i att initialt
beddma skadans omfattning och risker. Efter slackinsatsen kan de bista med:

e Utfora akut restvarderaddning via Brandskyddsféreningens restvardeavtal med
forsakringsbolagen.

e Utfora initial skadebegransning direkt efter brand eller vattenskada i samarbete med
restvardeledare.

e Ge information om anvanda slackmetoder och vattenmangd som paverkar
fuktproblematik.

e Radgivning om vilka delar av byggnaden som ar sdkra att betrada.

4.2 Restvardeledare

Restvardeledarens uppdrag handlar om att snabbt satta in ratt atgarder for att stoppa
skadeforloppet och minska foljdskadorna efter exempelvis en brand eller vattenskada.
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Arbetet innebar att samordna akuta insatser, dokumentera skador, paborja och forbereda
for till exempel sanering, skalskydd, vaderskydd samt sakerstalla att skadade foremal
hanteras pa ett korrekt satt. Malet ar att minimera de ekonomiska och materiella forlusterna
och skapa forutsattningar for en trygg och effektiv aterstallning.

Restvardeledaren arbetar pa uppdrag av Brandskyddsféreningen, i ndra samverkan med
raddningstjansten och andra samhallsaktorer.

Restvardeledarna har erfarenhet av att jobba som befal inom raddningstjanst och har stor
erfarenhet av att jobba med skadehantering och behéver god kinnedom om byggnadstyper
och deras kansliga komponenter.

Restvardeledaren representerar forsakringsbranschen och larmas ut/soks av SOS Alarm som
har till uppgift att bevaka raddningshandelser i syfte att identifiera behovet av
restvardeledare.

4.3 Fastighetsdgare

Fastighetsdgaren har en central roll i att organisera och samordna skadehanteringen. Denne
ska (och har ansvar att):

e Bestalla och sékerstalla att saneringsatgarder paborjas.

e Ha ett 6vergripande ansvar for sdkerhet, ekonomi och aterstallande av fastigheten.

e Aktivera handlingsplan vid skada och sdkerstalla att entreprendrer ar informerade.

e Aktivt delta i 6verlamning av fastigheten och forsta vilka atgarder som kravs for
aterstallning.

4.4 Projektledare

En vdlorganiserad projektledning ar avgérande for en effektiv och saker hantering av skador
fran en brand med efterféljande slackvatten samt rok- och sotskador. Det ar
fastighetsagaren som ar ansvarig for att en projektledare tillsatts. Projektledarens roll ar
central for att samordna och driva hela processen, fran att stabilisera skadelaget till
aterstallning av byggnaden.

Projektledaren har féljande ansvar (prioriterad ordning):

1. Ansvara for att driva saneringsarbetet framat och sidkerstalla att skadan halls "fryst"
tills fortsatta atgarder kan paborjas. Det innebar att inga ytterligare skador ska tillatas
att uppsta under vantetiden, exempelvis till foljd av instdangd fukt eller bristande
avskdarmning av rum och byggnadsdelar som kontaminerats av rok- och sot.

2. Sakerstalla att en noggrann kartlaggning av skadeutbredningen genomfors.

3. Upprétta en tidplan for samtliga inblandade aktorer for fortsatta atgarder. Tidplanen
tas fram i samrad med alla involverade aktorer (fastighetsagare, entreprendrer,
saneringsforetag, forsakringsrepresentanter med flera). Tidplanen ska baseras pa
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framtagna atgardsforslag och tydligt ange flodet for demontering, besiktning,
sanering, kontroll och dokumentation av utforda atgarder samt aterstallning.

4. Ansvara for att planera och samordna rivning och demontering av skadade
byggnadsdelar. Arbetet med att sanera byggnaden ska genomféras med hansyn till
bade byggnadens strukturella sakerhet och arbetsmiljo for utférarna.

5. Sakerstalla att saneringen genomfors med ratt metoder utifran skadans art.

6. Leda arbetet med besiktning, provtagning och kontroll under och efter saneringen,
inklusive dokumentation av utforda atgarder, matdata och resultat for vidare
uppfoljning samt forsakringshantering.

7. Samordna aterstallningsfasen, inklusive planering och kvalitetssakring av atgarder
som syftar till att aterféra byggnaden till sitt ursprungliga skick eller battre.

En tydlig projektledning minskar risken for missforstand, forseningar och onddiga kostnader,
och ar en forutsattning for ett framgangsrikt skadehanteringsarbete.

Projektledare kan utgoéras av fastighetsagaren sjalv alternativt person inom dess organisation
eller extern fran till exempel konsult-, bygg- eller saneringsforetag.

4.5 Forsdkringsbolag

Forsakringsbolaget har en skadereglerare som ansvarar fér ekonomisk reglering och
verifiering av skadans omfattning. Vid kommersiella byggnader ar forsakringsbolagets roll
ofta begransad till betalningsansvar, medan fastighetsagaren hanterar praktiska insatser. For
|6soresreglering sker dock en mer aktiv delaktighet fran forsakringsbolag, sarskilt i
kommersiella lokaler. | flerbostadshus kommer flera forsdkringsbolag bli inblandade géallande
|6sore via hemforsakringar.

4.6 Polis

Polisen kan behova avgransa skadeomradet vid misstanke om brott (exempelvis
mordbrand). Detta kan paverka atkomsten till byggnaden och darmed férsena
skadehanteringen. Polisens samverkan med fastighetsagare och saneringspersonal ar darfor
viktig for att inte fordrdja insatser onddigt lange. Vid polisutredning samt misstanke om
brott bor forsakringsbolaget samt fastighetsdagaren och dennes projektledare verka for att
eventuella avsparrningar ska begransas sa mycket som maijligt samt havas sa tidigt som
moijligt. Projektledaren ansvarar for att polisen informeras om betydelsen av snabba
atgarder for att begransa skadans omfattning och utbredning.

4.7 Saneringsforetag

Saneringsforetaget ansvarar for att genomfora saneringsinsatser efter instruktion fran
projektledaren. Saneringsforetaget gor inmatning av skador. Alternativt sa ar
ansvarsomradena uppdelade pa olika saneringsforetag. Saneringsforetaget ansvarar for att
utfora saneringsatgarder och ge rad om lampliga metoder och maste ha relevant erfarenhet
av trabyggnader och kunna uppvisa referensprojekt.
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Saneringsforetag ska vara medlem i SFR (Saneringsforetagens Riksforbund) eller
motsvarande erkdand branschorganisation.

Vid osdkerhet kring byggnadens struktur bor saneringsforetaget via
projektledare/fastighetsagare konsultera en konstruktor innan haltagning eller demontering.

Saneringsforetag innehar kompetens att hantera flera olika typer av skador. Det ar oftast en
arbetsledare som ansvarar for rok- och sotskador, en projektledare fukt som ansvarar for
fukttekniker och fukthanteringen.

4.7.1 Fukttekniker

Fuktteknikern ansvarar for att genomféra fuktmatningar och bedéma torkbehovet i
byggnaden. Denne ska kunna:

e Utfora fuktmatningar.
e Dokumentera matresultat och félja upp torkningsprocessen.
e Ge rekommendationer om ytterligare uttorkningsinsatser vid behov.

4.7.2 Fukthantering

Fukt ar ett komplext kapitel vid brandskada i en trabyggnad med sldackvatten. Fukt och
slackvatten kommer behdva hanteras pa ett anpassat sdtt som beror pa konstruktionstyp,
material och byggnad.

Figur 8 ger ett schematiskt forslag pa hur fukt bor projekteras i handelse av brandskada.

Fastighetsédgare X Projektledning
_ Projektledare Fukt
* Tar beslut pa avvikelser » Tar beslut pa redovisad

som inte kan kopplas Samlar in och presenterar resultat till Projektet. dokumentation
till aktuell skada

Fukttekniker Utrustning Fukttekniker Provtagning

Ansvarar for utrustning och montering lopande Overgripande ansvar fér provtagningar

Har lépande kontakt med elektriker och bygg Ansvarar for fukt & luftmatningar
Ansvarar for att ett bra byggklimat skapas i takt med att projektet
fortgar

Figur 8: Exempel pé hur fukthanteringen kan organiseras.

4.8 Tillverkare av volymelement

Om huset ar prefabricerat med volymelement bér redan i projekteringsskedet sakerstallas
att byggnaden ar utformad for att underlatta sanering vid skada. Hustillverkaren av
volymelement kan bidra med specialkompetens och teknisk radgivning kring byggsystem,
materialval och konstruktionslosningar vilket kan innefatta:



Organisation: Forfattare: Utgava: Status:

TraCentrum Norr Pettersson, C., Bergstrém, K., Adamsson | 1.0 Klar
Hjarner, H., Mundt-Petersen, S. O.

Dokumenttyp: Filnamn: Datum sida: 30

Slutrapport Hantering av rok, sot och slackvatten efter 2025-11-03 (71)

brand i byggnader av tra

e Planering av atkomstpunkter for fuktmatning, trycksattning och avfuktning.

e Identifiering av riskzoner dar skador kan bli omfattande (till exempel luftspalter,
installationsschakt).

e Teknisk support vid skada for att sakerstalla korrekt hantering.

4.9 Byggentreprenor

Byggentreprendren har en central roll i aterstallningsarbetet efter att saneringen ar
fardigstalld. Denne ansvarar for att:

e Eventuell rivning genomfors for att skapa atkomst for saneringsforetaget.

e Utfora aterstallningsarbeten enligt saneringsrapport och bygglovskrav.

e Samordna insatser med andra yrkesgrupper som el, VVS och snickeri.

e Sakerstalla att ateruppbyggda delar uppfyller gallande byggnormer och
hallbarhetskrav.

e Dokumentera utfort arbete och gora en slutkontroll i samrad med projektledaren.

4.10 El- och VVS-installatorer

El- och VVS-installatorer kopplas in vid behov for att aterstalla eller ersatta installationer som
skadats under branden eller saneringsarbetet. De ska:

e Kontrollera elsdakerhet och rérdragningar i brand- och vattendrabbade omraden.
e Utfora aterstallningsatgarder med fokus pa sdkerhet och funktion.
e Samordna arbetet med byggentreprendren.

5 Arbetsprocessen vid skada

Syftet med detta kapitel ar att redovisa moment som behdéver utféras vid en skada samt
vagleda aktorer med avgoérande roller under saneringsprocessen och arbetet med att radda
restvardet efter brand- och slackvattenskador, det vill saga sakerstalla att skadorna i en
byggnad som brunnit inte forvarras. Snabba och korrekta beslut under de inledande
timmarna efter en incident ar avgorande for att begransa foljdskador, minska kostnader och
sakerstalla en effektiv sanering.

Respektive moment och aktiviteter som behdver utforas redovisas dels i underrubriker enligt
nedan och mer detaljerat i separata kapitel. Det innebar att det kan férekomma viss

upprepning.

5.1 Overgripande arbetsmoment

Arbetet efter en skada bestar i en rad olika moment ddr manga olika aktorer ar inblandade.
Flera moment kan ofta ske parallellt, som till exempel |6s6reshantering och inmatning av en
skada. Vidare kan i regel inmatning, hantering och sanering samt kontroll och
dokumentation av sanering och efterfoljande aterstéllning av skador orsakade av sldackvatten
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respektive rok- och sotskador manga ganger ske helt eller delvis parallellt. Detta kan dven av
samma aktor eller av olika aktorer. | arbetet ar det av stor vikt att det tidigt och tydligt
definieras vilken aktor som ansvarar for vad samt om nagot moment saknar utforare.

Arbetsprocessen vid en skada bestar i regel av nedan redovisade moment:

=

Akuta atgarder — restvarderaddning (inom 48 timmar)

Forsta besiktning och skadeinventering (inom 72 timmar)
Kontakta expertkompetens (vid behov beroende av omfattning)
Losoreshantering (I6pande)

Inmatning av skador (kan vara en iterativ process)

Atgardsplan

Saneringsarbete (kan vara en iterativ process)

Kontroll och dokumentation av utférd sanering

Aterstallning

00Nk WN

5.1.1 Akuta atgarder - restviarderiddning (inom 48 timmar)

Akut restvarderaddning ar det arbete som raddningstjansten utfor for att torka upp fritt
vatten och gora byggnaden rokfri efter en brand. Sddana insatser kan genomféras upp till 16
persontimmar utan bestallning fran restvardeledare. Restvardeledaren har darefter mandat
att vidta och bestalla atgarder under hogst 48 timmar utan sarskild bestallning fran
forsakringsbolag eller annan avtalspart.

Restvardeledaren ansvarar initialt for att sdkerstalla att féljande atgarder utfors eller
paborjas:

e Avlagsnande av fritt vatten.

e Paborja avfuktning och fuktkontroll.

e Installera under- eller 6vertrycksventilation i akutskede.

e Planering av l6s6reshantering och atgarder for att underlatta sanering.

e Anpassa klimat och ventilation efter byggnadens forutsattningar.

o Sakerstall tillgang pa elektricitet.

e Sakerstallande av att kvalificerad skadetekniker anlitas

e Uppratta dialog med raddningstjanst och polis for atkomst till byggnaden och

sakerhet.

Restvardeledarens framsta prioritering under de forsta 12 timmarna ar att stabilisera
situationen och férhindra foljdskador.

Fastighetsdgaren ansvarar for att akuta atgarder initieras, antingen med hjalp av
restvardeledare eller via ett befintligt avtal med saneringsféretag eller genom att kontakta
och kontraktera ett sadant.
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Fastighetsdgarens akuta atgarder (inom 48 timmar)
Fastighetsdgaren ska:

e Kontakta forsakringsbolaget omedelbart for att initiera hanteringen av skadorna.

e Kontakta och avtala uppdrag med ett saneringsforetag, om det inte redan finns avtal.

e Utse och tydliggdra en projektledare samt ge projektledaren ett tydligt mandat och
ansvar for fortsatt saneringsarbete.

e Fastighetsdgaren ska inom 48 timmar, foretradesvis genom sin projektledare, tillse
att en forsta besiktning och skadeinventering sker.

e S3 snart som mojligt sammankalla till ett forsta platsmote.

e S3 snart som mojligt sakerstalla att en forsta besiktning och skadeinventering utfors.

5.1.2 Forsta besiktning och skadeinventering (inom 72 timmar)

Den forsta skadeinventeringen ar avgérande for hela saneringsprocessen och bor
dokumenteras noggrant. Inventeringen ska fokusera pa:

e Sdkerhetsbedémning och riskanalys inklusive byggnadens strukturella sakerhet.

e Oversiktlig inspektion och kartldggning av skadade omraden (vatten, brand och rok).
e Risker for halso- och miljomassiga foljdproblem.

e Identifiering av atgarder som behovs for att begrdnsa skadan.

e Atgardsplan for sanering med prioriteringsordning.

Deltagare vid skadeinventering ska vara:

e Fastighetsdgare eller av denne utsedd projektledare.

e Representant fran forsakringsbolaget.

e Representant fran anlitat saneringsforetag.

e Samt om mojligt:

e Restvdrdeledaren.

e Representant fran eventuella prefabricerade volymelement och/eller
byggentreprendr.

5.1.3 Kontakta expertkompetens

Fastighetsdgaren eller av denne utsedd projektledare bor kontakta byggnadens
hustillverkare, entreprendrer eller specialister inom statik eller konstruktionsteknik for
radgivning om specifika konstruktionsfragor och tekniska lI6sningar vid behov. Vid
prefabricerade tréahus 6ver fyra vaningar finns normalt sett denna kompetens primart hos
den aktuella hustillverkaren. Att ta hjalp av utomstaende aktorer som saknar kompetens om
aktuellt byggsystem och byggnadens komplexitet riskerar att leda till 6kade totalkostnader
for saneringen.
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5.1.4 Losoreshantering (16pande)

Losoreshanteringen ska pabdrjas sa snart som mdijligt. Vid god planering kan i regel alltid
hanteringen av [6s0re ske [6pande utan att den behover fordrdja saneringsatgarder.
Fastighetsdgaren ansvarar for att informera hyresgaster/boende om att kontakta sina egna
forsakringsbolag for [6séreshantering. Fastighetsagaren eller av denne utsedd projektledare
ansvarar for att hanteringen av |6sore planeras i samrad med anlitat saneringsforetag for att
fa sa snabb och effektiv hantering som mdjligt. Hantering av 16sére som hindrar
saneringsatgarder ska prioriteras.

5.1.5 Inmatning av skador (iterativ process)

Initial inmatning av skadeomfattning gors av ackrediterat saneringsforetag. Inmatningen bor
utféras inom en vecka for att sdkerstalla noggrann dokumentation och forhindra att spar av
vatten- och rékspridning forsvinner. Inmatningen av skador kommer fortlopa i en iterativ
process under saneringen. Dokumentation fran inmatning av skadorna ska uppdateras
[6pande.

5.1.6 Atgirdsplan

En atgardsplan ska utarbetas av saneringsforetaget och godkédnnas av fastighetsagaren i
samrad med foérsakringsbolaget. Planen anger:

e Val av saneringsatgard (rivning, sanering eller kombination av rivning och sanering).
e Tydlig tidplan for atgarderna.
e Kostnadsuppskattning for atgarder.

5.1.7 Saneringsarbete

Saneringsarbetet i tradhus behover pa grund av statiska/konstruktionstekniska aspekter
vanligtvis ske iterativt med féljande steg:

1. Frilaggning och inspektion av skadans utbredning i det frilagda omradet.
Beddmning och val av saneringsatgard.

Utforande av sanering (mekaniskt, kemiskt, inkapsling eller materialbyte).
Kontroll, besiktning och dokumentation.

Aterstalining och eventuell uppféljning.

oW

Processen kan behdva upprepas nar nya skador upptéacks eller om saneringen inte uppnar
onskat resultat. Saneringsarbetet beskrivs i mer detalj i kapitel ”9 Sanering”. Exempel pa
generellt arbetsflode som kan etableras vid saneringsarbete presenteras i Figur 9 och Figur
10.
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Figur 9: Exempel pa ett arbetsfléde fér generell sanering fram till bedémning.
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Figur 10: Exempel pa ett arbetsfléde frdn att bedémning dr gjord till verldmning.

5.1.8 Kontroll och dokumentation av utford sanering

Innan aterstallningsatgarder paborjas ska utford sanering kontrolleras och dokumenteras.
Kontrollmomentet syftar till att sakerstalla att de sanerade utrymmena ar fria fran skadliga
amnen, mikrobiell pavaxt, lukt eller andra féroreningar som kan paverka inomhusmiljo eller
byggnadsdelarnas funktion. Dokumentationen ska inkludera:

e Visuell kontroll och, vid behov, teknisk verifiering (till exempel luktprover,
fuktmatning, mikrobiell provtagning).
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e Specificering av vilka metoder som anvants i saneringen (mekanisk, kemisk,
inkapsling eller materialbyte).

e Fotodokumentation fore och efter sanering.

e Matvarden fran relevanta analysmetoder.

e Intyg fran saneringsforetag att omradet har sanerats fardigt enligt atgardsplanen.

Kontrollen genomférs av behorig fackperson eller projektledare med kunskap om saval
skadebilden som byggnadens specifika konstruktion. Den samlade dokumentationen utgor
ett viktigt underlag fér bade forsakringsbedomning och planering av efterféljande
aterstallning.

5.1.9 Aterstillning

Aterstiliningen av skadade byggnadsdelar kan ske iterativt men forst efter att saneringen
kontrollerats och dokumenterats. Ingen aterstallning far pabdrjas forran det finns verifierad
dokumentation som visar att omradet ar fritt fran skadliga rester och att det inte foreligger
risk for féljdskador.

Aterstillningens omfattning och tekniska utférande ska félja de principer och materialval
som ar forenliga med byggnadens ursprungliga krav sa som barande konstruktion, lufttathet,
akustik, fukt och brandskydd.

5.2 Faktorer som kan paverka arbetsprocessen

e Polisutredningar och forsakringsbolagens beslut kan fordréja processen.

o Vid en polisutredning behover restvardeledare, fastighetsagare och/eller
forsakringsbolag ha dialog med polismyndigheten och arbeta for att
eventuella avsparrningar inte omfattar hela byggnaden utan endast de delar
som beror den faktiska polisutredningen. Om ett brott begatts sa ar det i
regel avgransat till en specifik lagenhet eller ett specifikt utrymme.

o Restvardeledare, fastighetsagare och/eller férsakringsbolag behdver ocksa
informera polismyndigheten om de féljdskador som med stor sannolikhet
kommer att uppsta i det fall fastighetsagaren inte ges tilltrade till att utfora
akuta atgarder sasom att pumpa bort slackvatten, utféra nodvandiga
tatningar i klimatskalet etc.

e Fastighetsdgaren kan minska risken for forsening genom att redan i forvag teckna
avtal med saneringsforetag.

6 Akuta atgarder - Restvirderaddning (avslutas inom 48
timmar)

Akuta atgarder syftar primart till att begransa att ytterligare skador ska kunna uppsta. Nar en
vattenskada upptacks, vare sig det ar fran en lacka eller slackvatten, ska en rad akuta
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atgarder omedelbart vidtas for att begransa skadans omfattning. Exempel pa sadana
atgarder ar:

o Sdkerhet: Sdkerstall att det inte finns nagra omedelbara faror och faktorer som kan
aventyra sdkerheten.
o Stang av elektriciteten i drabbade omraden for att undvika elolyckor
o Anvand adekvat personlig skyddsutrustning (stovlar, handskar, andningsskydd)
om luften eller vattnet ar férorenat.

e Stoppa vattenflodet: Om vattenskadan beror av en pagaende lacka ska
huvudvattenledningen stangas av omedelbart. Vid ett taklackage kan provisorisk
tatning eller uppsamling av vatten behdvas tills en mer permanent reparation utfors.

e Begransa spridningen: Vidta atgarder som hindrar att fritt vatten sprider sig till
oskadade delar av byggnaden.

o Anvand absorptionsmaterial (trasor, pumpar, vatdammsugare) eller barridrer
for att halla vattnet begransat till sa fa utrymmen som mojligt.

o Prioritera att fa ut vatten ur byggnaden framfor barridrer eftersom dessa
manga ganger inte ar helt tata eller har begransad funktion over tid.

e Skydda egendom: Flytta mobler, elektronik och andra vardeféremal bort fran det
vata omradet. Pa sa vis raddas 16sére undan skador samtidigt som ytor frigors for
saneringsarbete.

e Larma och kontakta experter: Informera berdrda parter om incidenten. Vid storre
skador bor raddningstjansten eller fastighetsjour larmas. Kontakta dven en
fuktsaneringsfirma och informera forsakringsbolagets skadereglerare tidigt. Snabb
professionell hjalp ar ofta avgorande for att minimera skadan och forhindra fortsatt
utbredning av skadan.

e Hantera brandtekniska installationer: Om byggnaden har en brandteknisk
installation sa som till exempel sprinkler eller brandlarm, bor dessa endast stdangas av
i den omfattning som ar absolut nédvandig. Avstangning och sektionering ska
begrdnsas bade i yta och tid, till exempel till ett enskilt vaningsplan under
aterstallningsfasen medan ovriga delar av systemet halls i drift. Forsakringsbolaget
bor informeras om skyddssystemen inte fungerar som normalt, da detta innebar en
6kad risk for brandskador under aterstillningsarbetet. Overvig vid behov alternativa
|6sningar sdsom mobila skydd under tiden aterstallningsarbetet pagar.

e Snabb insats: Att en snabb insats utfors dar fritt vatten avlagsnas ar i regel alltid
kritisk. Genom att f6lja ovanstaende akuta atgarder kan forloppet fér en utbredning
av skadan begransas och tid ges for den mer noggranna bedémnings- och
saneringsfas som foljer.
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6.1 Avldgsna fritt vatten

Fritt vatten ska alltid avlagsnas omedelbart (helst inom nagra timmar). Hygroskopiska
material som suger fukt, sdsom tra, betong, lattbetong och tegel, paverkas starkt av
direktkontakt med vatten i vatskefas. Om fritt vatten upptacks, ska det omedelbart tas bort
for att minska risken for kapillar upptagning, vilket sker betydligt snabbare an genom
diffusion. Mangden vatten som tas upp per tidsenhet ar betydligt stérre an den mangd som
kan tas upp via diffusion av fukt fran luften. Skillnaden ar betydande — medan upptag genom
diffusion kan ta dagar till veckor, sker upptag genom kapillar kontakt pa bara nagra timmar.
Om mojligt genomfors detta av raddningstjanstens personal i samband med
restvarderaddning. | de fallen sa ska upphandlad saneringsfirma ansvara for att fritt vatten
avlagsnas snarast mojligt.

6.1.1 Metoder for att avlagsna fritt vatten

Det finns flera olika metoder och principer for att avlagsna fritt vatten, av vilka de vanligaste
redovisas nedan:

e Vatdammsugare: Effektiv for att suga upp vatten fran golv och ytor.

e Drankbara pumpar: Anvands vid storre vattenmangder, sarskilt i kallare eller
lagpunkter.

e Absorbenter: Trasor, moppar eller andra material som dras 6ver ytor for att samla
upp resterande fukt.

Att avlagsna fritt vatten sa snart som majligt minskar bade skadekostnader och torktid.
Genom att vidta akuta atgarder omedelbart efter upptackt kan langsiktiga skador férhindras
samtidigt som efterféljande saneringsarbete forenklas.

6.2 Paborja avfuktning

Direkt efter det att synligt fritt vattnet har avlagsnats ska avfuktning inledas. Det ar
avgorande att sanka den relativa fuktigheten (RF) intill materialytor till under 40 % for att
forhindra inledande mikrobiell tillvaxt. Nar ytan val har natt denna niva kan en hogre
fuktighet inne i materialet accepteras, sa lange ytan halls under 75 % RF.

Allmant riktvarde nar PVC (plastmaterial) har brunnit ar att begransa till under 30 % RF, for
att minska risken av kloridspridning via vattenmolekyler, vilket kan orsaka korrosion.

Uttrycket "allting torkar” stammer oftast, det kallas sjalvtorkning, vilket innebar att ett
fuktskadat material lamnas att na fuktjamvikt med omgivande luft. Det vill sdga: materialet
slapper ifran sig fukt tills balansen ar uppnadd. Hur snabbt detta sker beror pa omgivningen.
Vid uttorkning efter en fuktskada som orsakats av fritt vatten ar i regel sjalvtorkprocessen
for langsam och uttorkningshastigheten behoéver i regel ske snabbare med aktiv avfuktning
for att skador inte ska uppsta. Utomhus kan torkprocessen ta mycket lang tid, sarskilt vid
kallt och fuktigt vader. Inomhus gar det oftast snabbare, sarskilt om inomhustemperaturen
ar hogre an utomhustemperaturen.
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Byggnadens ordinarie ventilationssystem kan i manga fall bidra till uttorkningen genom att
skapa luftcirkulation och transportera bort fuktig luft. Innan detta gors bor dock en
beddmning goras av riskerna for spridning av rok, brandgaser, fukt eller mégelsporer till
andra delar av byggnaden. Systemets renhet och funktion behover sidkerstallas, sarskilt om
kanaler och filter utsatts for kontaminering. Vid behov ska ventilationen kdras zonvis, med
fokus pa forcerad franluft i drabbade delar, och alltid som ett komplement till aktiv
avfuktning. Ventilationen ar ofta mest effektiv som ett komplement till aktiva
avfuktningsmetoder, men kan i vissa fall, sarskilt i kombination med uppvarmning, paskynda
sjdlvtorkningen och bidra till att hdlla den relativa fuktigheten pa en kontrollerad niva.

For att paskynda avfuktning och undvika skador behovs nagon form av aktiv avfuktning.
Vanliga avfuktningstekniker for material:

e Kylavfuktning: Effektiv i varmt och fuktigt klimat, till exempel skador som torkas
under sommaren. Luften kyls ner sa att vatten kondenseras bort och sedan varms
den torra luften upp.

e Sorptionsavfuktning: Fungerar i ett bredare temperaturomrade. Vatten absorberas
av en rotor behandlad med salt och fors sedan ut med hjalp av varm
regenereringsluft. Effektivt men tekniskt mer komplext.

e Viarmeteknik: Innefattar luftvarme, ledningsvarme (till exempel virmemattor) och
stralningsvarme (till exempel IR-plattor). Anvands beroende pa vilket material som
ska torkas och lokalens begransningar.

Vilken metod som ar mest lamplig beror pa radande klimatférhallanden samt arstid, bade i
och omkring byggnaden. Genom att anpassa tekniken efter situationen kan det sdkerstallas
att fukt transporteras ut ur materialet pa ett effektivt satt. Vid val av metod bor hansyn alltid
tas géllande:

e Byggnadens konstruktion.

e Skadans utbredning.

e Materialens fuktupptagning och kanslighet.

e Tillgdnglig utrustning och energiforutsattning.

e Arstid och omgivande klimat runt byggnaden.

e Klimat i byggnaden.
Ett effektivt avfuktningsarbete bygger pa forstaelse for anghaltsdynamik snarare dn enbart
relativ fuktighet. Malet ar att skapa en tillrdacklig angtrycksskillnad mellan material och luft sa

att vatten vandrar fran byggnadsdelen och dess material till luften for att darefter
transporteras ut.

6.3 Installera under- eller 6vertryck (i akutskede)

Under- och 6vertryck handlar mycket om att forhindra att oskadade ytor, rum och material
samt tredje part inte skall paverkas av skadan, se exempel i Figur 11.
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| anslutning till restvardeinsatsen ska om mojligt arbetet ske i “skadans riktning”, vilket
innebar att det vid behov sa fort som majligt ska skapas ett undertryck i det skadade
utrymmet med eventuellt stéd fran 6vertryck i andra delar.

Tryckskillnader kan uppnas med portabla flaktar som blaser luft in eller ut ur byggnaden (via
fonster eller fasad). Om majligt kan aven ventilationssystem i byggnaden utnyttjas som ett
komplement, dock endast om det inte riskerar att orsaka vidare spridning av kontaminerad
luft eller rok.

.

1
Figur 11: Tryckbild vid och i anslutning till brand (till véinster). Onskad tryckbild efter akut
trycksdttning (till héger).

6.4 Hantering av losore

Hantering av |16s6re ar en viktig del i saneringsarbetet och maste koordineras for att inte
hindra 6vriga akuta atgarder. LosOre ska inte vara i vagen for nédvandiga insatser som
exempelvis frilaggning av skadade konstruktioner eller avfuktning, vilket innebar att det i
manga fall behover flyttas tidigt i processen.

Losoreshanteringen kan ske parallellt med eller efter att de mest akuta atgarderna ar
genomforda, men det bor ske enligt en strukturerad plan. | vissa fall ar det maojligt att inleda
med selektiv rdddning och evakuering av sarskilt vardefullt eller kansligt |0sore redan i
samband med restvarderaddning (forsta 48 timmarna).
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Projektledaren ar ansvarig for att [6sdéreshanteringen samordnas samt prioriteras pa ett
sadant satt att saval akuta atgarder som l6pande hantering av skadan kan fortga utan
storningar.

6.4.1 Aspekter att beakta vid hantering av 16sére

Vid l6sore finns en rad olika aspekter att hantera, sdsom att:

e Det kan handla om stora mangder inventarier, vilket kraver logistik och kapacitet.

e Det ofta ar flera olika forsakringsbolag inblandade, vilket kraver samordning kring
ansvar.

e Flera saneringsforetag kan vara involverade, vilket kraver tydlig rollférdelning och
informationsflode.

Allt 16s0re bor sa snart som mojligt inventeras, markas och dokumenteras — bade med
avseende pa skador och dgandeforhallanden. Darefter avgors, i samrad med berdrda
forsakringsgivare, vilka féremal som ska:

e Saneras (mekaniskt, kemiskt eller via specialmetoder beroende pa féremalens art).
e Forvaras tillfalligt (evakueras till extern lokal).
e Kasseras om skadorna dar omfattande eller sanering inte ar mojlig eller ekonomiskt
rimlig.
En god praxis ar att halla isar féremal fran olika delar av byggnaden, sarskilt om olika typer

av skador (till exempel rok, vatten) foreligger i olika zoner. Pa sa satt underlattas bade
skadeanalys och aterplacering vid aterstallning.

Beakta dven att 16s6re ofta upptar lukt desto langre tid det vistas i en skadad del av byggnad.
Det ligger saledes i allas intresse att hanteringen av 16sore sker skyndsamt efter en brand.

Sammanfattningsvis ar [6séreshanteringen ett arbete som kraver noggrann logistik,
samverkan mellan olika aktorer och god dokumentation for att sakerstalla att varden
bevaras, skador minimeras och hela saneringsinsatsen kan genomféras effektivt.

6.5 Klimathallning

Efter brand- eller vattenskada ar det viktigt att uppratthalla ett stabilt inomhusklimat for att
forhindra ytterligare skador och majliggora effektiv sanering. Manga ganger kan befintliga
varmekallor och klimatanlaggningar i byggnaden anvandas for att undvika formférandringar i
byggnadsmaterial, minska risken for skadliga emissioner samt begransa luktspridning.

Vid anvandning av klimatstyrning ska féljande sarskilt beaktas:

e Temperaturgranser for olika material (till exempel tra, plast, gips).
e Hur uppvarmning paverkar emissioner fran skadade material.
e Att klimatanldaggningar inte i sig orsakar luftspridning av kontaminanter mellan zoner.
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6.6 Elektricitet

Tillgang till fungerande elférsorjning ar en forutsattning for att saneringsarbetet ska kunna
genomforas effektivt. Projektledaren ansvarar for att kontrollera att el ar tillganglig, i samrad
med restvardeledaren eller annan akutpersonal samt vid behov med aktuellt elbolag och
elnatsagare.

| vissa fall kan el behéva stangas av eller dras om, sarskilt vid omfattande skador dar delar av
byggnaden maste frildggas. Det ar viktigt att planera for och installera tillfallig "byggstrom"
dar ordinarie el inte racker till eller ar otillganglig.

Sarskild forsiktighet kravs vid byggnader med solcellsinstallationer, dar det kan finnas
kvarvarande strom aven efter frankoppling fran natet.

El behovs bland annat for:

e Pumpar och vattenborttagning.

e Avfuktare.

e Varme- och ventilationsutrustning.

e Belysning och Ovrig drift under saneringsarbetet.

6.7 Sakerstallande av kvalificerad skadetekniker

For att sdkerstalla en korrekt och effektiv hantering av brand- och slackvattenskador ar det
avgorande att arbetet leds och utfors av personer med ratt kompetens. En kvalificerad
skadetekniker ska ha dokumenterad erfarenhet och utbildning inom skadeinventering,
materialbedomning, fuktmekanik, mikrobiella risker samt relevanta sanerings- och
torktekniker.

Skadeteknikern ansvarar for att:

e Skadeomfattningen bedéms med stdd av erkanda metoder och branschpraxis.

e Val av saneringsmetod anpassas till material, skadans typ och byggnadens
anvandning.

e Ratt skyddsatgarder vidtas for personal och byggnad, sarskilt vid hantering av hélso-
och miljoéfarliga amnen.

e Atgardsplaner tas fram, dokumenteras och kommuniceras med fastighetséigare,
forsakringsbolag och andra inblandade parter.

e Uppfoljning sker I6pande, inklusive matningar och kontroll av saneringsresultat.

Uppdragsgivaren (fastighetsdgaren) bor alltid begara in underlag som visar pa
skadeteknikerns kvalifikationer, sasom certifikat, referenser eller dokumenterad erfarenhet.
Det ar ocksa lampligt att verifiera att saneringsforetaget foljer branschstandarder och har
rutiner for kvalitetssakring och arbetsmiljo.

Att anlita en icke kvalificerad aktor kan leda till ofullstandig sanering, kvarvarande
halsorisker och fordrojd aterstallning, med 6kad totalkostnad som foljd.
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6.8 Ovriga atgirder

Flera andra atgarder kan behtva genomfdras beroende pa skadebilden:

Avskdarmning av skadade zoner med plast eller byggskivor for att forhindra
kontaminering och spridning av lukter, partiklar och fukt.

Installering av luftfilter eller luftrenare for att reducera kontaminanter i
inomhusluften.

Sakring av byggnadsdelar eller foremal som riskerar att kollapsa eller falla.

Initial luktanalys for att identifiera behov av ozonbehandling eller annan luktsanering.
Om klimatskalet har paverkats behover detta atgardas for att forhindra tillkommande
skador.

Genom att dven beakta dessa 6vriga atgarder skapas battre forutsattningar for ett sakert,
effektivt och miljomassigt hallbart saneringsarbete.

7 Forsta besiktning och skadeinventering

7.1 Slackvatten

Vid slackvattenskador ska bedomningsprocessen omfatta féljande steg:

1. Sakerhetsbedémning och riskanalys: Kontrollera att byggnaden ar saker att betrada

efter branden. Notera eventuella strukturella skador orsakade av branden eller av
vattnets tyngd som kan paverka hallfastheten (till exempel forsvagade bjalklag eller
risk for takras). Anvand lamplig skyddsutrustning, da slackvatten kan innehalla
halsoskadliga @mnen som sot, mégelsporer eller kemikalier.

Inledande oversiktlig inspektion: Gor en forsta genomgang av alla utrymmen i hela
byggnaden. Identifiera och kategorisera synliga skador orsakade av bade brand och
vatten, i typ av skada samt fotografera samtliga synliga skador. Notera hur hogt
vattnet har statt, vilka ytor som ar bléta och om det finns synliga fuktflackar pa
vaggar eller tak. Markera tydligt de omraden som ar skadade for att veta var
fordjupade undersokningar behdvs. Markera vilka utrymmen som i det initiala skedet
bedoms som oskadade men med férvissningen om att fortsatta utredningar kan visa
motsatsen.

Fuktkartlaggning: Mat fuktnivaer i konstruktionen med hjalp av fuktmatare.
Kontrollera vaggar, golv och tak i de utsatta rummen, men dven angransande
omraden. Det &r sarskilt viktigt att mata i utrymmen under och bredvid det direkt
vattendrabbade omradet, eftersom fukt kan ha spridit sig dit via kapillarsugning eller
helt enkelt runnit ner till lagre vaningsplan.

Klassificering av vattnet: Beddom vilken typ av vatten som orsakat skadan och dess
fororeningsgrad. Slackvatten ar ofta foérorenat och kan betraktas som "svartvatten".
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Om vattnet innehaller sot, kemikalier eller andra skadliga &mnen maste detta beaktas
vid val av saneringsmetod och skyddsutrustning for personal. Notera ocksa om
brandslackningsskum eller andra slackmedel har anvants, da dessa kan krava sarskild
hantering vid rengéring.

Skadeomfattning och materialbedémning: Undersok noggrant vilka byggnadsdelar
och material som paverkats. Identifiera vad som har blivit genomblétt eller
varmeskadat. Typiska problem ar genomdrankt isolering, uppsvallda tragolv,
sonderfallande gipsskivor och korroderade metallkomponenter. Bedoém for varje
material om det kan torkas och ateranvandas eller om det maste kasseras och bytas
ut. Materialens mattnadsgrad ar avgorande, om ett pordst material ar fullmattat med
vatten och forlorat sin funktion behover det oftast bytas.

Dokumentation: Samla in och dokumentera all relevant information om skadan.
Fotografera de skadade omradena (bade brand- och slackvattenskador) och anteckna
matvarden (fuktnivaer i olika material). Dokumentera ocksa om det finns tecken pa
mikrobiell tillvaxt, sasom mogellukt eller missfargningar. En utforlig dokumentation
underlattar kommunikationen med forsakringsbolaget och utgér underlag for beslut
om atgarder och ersattning.

Atgardsplanering: Ta fram en detaljerad plan for sanering, uttorkning och reparation.
Prioritera atgarder i de omraden dar risken for foéljdskador ar storst eller dar
verksamhetskritiska delar av byggnaden ar paverkade. Planen bor ange vilka resurser
som behdvs, till exempel antal avfuktare, flaktar, containrar for utrivet material, samt
personal for rivning och rengoring. Atgardsplaneringen behover dven inkludera en
tidsram for de olika momenten. Vidare bor eventuella temporara skyddsatgarder
ingad i planen, sasom att tacka klimatskalet med presenning for att hindra ytterligare
vattenintrangning fran nederbord.

Kommunikation med férsakringsbolag: Delge utsedd projektledare och
beddmningen av den féreslagna atgardsplanen. Sakerstall att alla parter ar 6verens
om skadans omfattning och de planerade atgarderna innan omfattande rivning eller
reparationer paborjas. En nara dialog underlattar snabb handlaggning av
forsakringsarendet och klargor ansvarsférdelning om flera aktérer ar inblandade.

Uppfoljning: Planera for |6pande uppféljning under sanerings- och torkprocessen.
Satt upp scheman for regelbundna fuktmatningar (till exempel dagligen eller veckovis
beroende pa skadans omfattning) for att 6vervaka att uttorkningen fortskrider enligt
plan. Slutligen ska en formell slutbesiktning genomforas nar atgarderna ar klara, for
att verifiera att byggnaden ar torr och fri fran skadliga rester. Eventuella avvikelser
eller behov av ytterligare insatser som upptéacks vid uppfoljningen boér dokumenteras
och hanteras omgaende.
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7.2 ROk- och sotskador

Vid rok- och sotskador ska bedémningsprocessen omfatta féljande steg:

1.

Sdkerhetsbedomning och riskanalys: Kontrollera att byggnaden ar saker att vistas i
med avseende pa inandningsrisker och synliga skador. Rok- och sotskador kan
innebara allvarliga halsorisker pa grund av finpartiklar, kemiska féreningar och
syrabildning. Anvand alltid andningsskydd (P3-filter eller motsvarande) och lamplig
skyddsutrustning vid forsta besiktning. Om det forekommer misstanke om
brandgaser fran plast eller andra syntetmaterial bér miljomatningar genomfoéras
innan personal tillats arbeta i miljon.

Inledande oversiktlig inspektion: Ga igenom hela byggnaden och identifiera synliga
spar av rok, sot eller missfargningar. Sarskilt fokus bor laggas pa luftrorelser da rok
kan ha spridits via ventilationssystem, schakt och otdtheter. Markera de utrymmen
dar visuell paverkan konstateras och notera aven var lukt férekommer utan synliga
spar, eftersom osynliga partiklar ofta finns kvar i materialytor eller
installationsutrymmen.

Luktbeddmning och partikelanalys: Gor en systematisk luktbedémning i alla berérda
utrymmen. Komplettera garna med partikelprover fran ytor eller luftanalyser, sarskilt
i byggnader dar kanslig verksamhet bedrivs (till exempel skolor, vard eller livsmedel).
Rokpartiklar kan vara svara att avlagsna helt och lukt kvarstar ofta dven efter
ytrengoring, vilket kraver noggrann kartlaggning.

Klassificering av sotskador: Bedom vilken typ av sot som forekommer, exempelvis
torrt (pulverlikt), oljigt eller fratande sot. Olika sottyper kraver olika
saneringsmetoder, och vissa kan reagera kemiskt med ytor och orsaka fratskador (till
exempel syrapaverkan pa metaller eller elkablar). Notera var korrosion har paborjats,
sarskilt pa installationer, elcentraler och ventilationsaggregat.

Skadeomfattning och materialbedémning: Undersok vilka byggmaterial som
absorberat rok och lukt. Porosa material som textilier, gips, tra och isolering ar
sarskilt mottagliga och maste ofta bytas. Plastmaterial paverkas av hogre
temperaturer och de &r dven porosa, vilket gor att de kan vara kansliga for
brandskador. Tata material (glas, metall, kakel) kan ofta rengéras, men kontrollera
att ytan inte ar porost skadad eller kemiskt paverkad. Notera dven om sot eller lukt
trangt in bakom bekldadnader eller i konstruktionens luftspalter.

Dokumentation: Samla och dokumentera alla observationer och matvarden. Ta
fotografier pa synliga skador och for in luktbedémningar i en planritning eller
skadeprotokoll. Skriv in vilka analysmetoder som anvants (till exempel luktsensorer,
ytprover) och vilka resultat som erhallits. Dokumentationen utgor viktigt underlag for
forsakringsbedomning och atgardsbeslut.
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7. Atgardsplanering: Uppratta en atgardsplan for sanering. Planen bor omfatta vilka
ytor som ska rengoras, vilka som kraver rivning, samt val av rengdéringsmetoder (till
exempel kemtvatt, blastring, ozonbehandling eller sparrmalning). Prioritera atgarder i
utrymmen med kanslig funktion eller dar kvarvarande lukt kan leda till Iangsiktiga
besvar. Planera dven for aterstallning av ventilationssystem som kan ha spridit
partiklar vidare.

8. Kommunikation med férsakringsbolag: Presentera skadebedémning och
atgardsforslag for forsakringsbolaget innan omfattande rivning eller sanering
paborjas. Forklara sarskilt de omraden dér lukt eller hadlsoeffekter kan kvarsta utan
synlig skada, da detta ofta ar en kalla till diskussion kring ersattning. Gemensamma
platsbesok med skadereglerare rekommenderas i tveksamma fall.

9. Uppfdljning: Genomfor I6pande kontroller under saneringsarbetet. Kontrollera att
lukt och synliga spar av sot minskar efter varje moment. Anvand luktprover,
luftmatningar och visuell inspektion for att verifiera effekt. Nar saneringen ar klar bor
slutbesiktning genomforas med bade teknisk och sensorisk kontroll, garna
tillsammans med verksamhetsutovare eller hyresgast.

8 Inmitning av skadeutbredning

Nar de akuta atgarderna ar vidtagna och byggnaden har stabiliserats pa ett sadant satt att
risken for foljdskador minimerats paborjas planeringen av sanerings- och
aterstallningsarbetet. En viktig grund for detta ar att noggrant méata in och dokumentera
skadornas utbredning. Syftet ar att tydligt faststalla var, hur och i vilken omfattning
byggnaden har paverkats av brand, rok, sot eller slackvatten. Resultatet utgor grunden for en
detaljerad atgardsplan.

Inméatningen ska svara pa tre fragor:

e Vilka typer av skador finns?
e Var ar skadorna lokaliserade?
e Hur stor ar deras utbredning?

For att kunna ge tillforlitlig information kravs i manga fall att vissa byggnadsdelar 6ppnas
upp. Det kan handla om att frildgga golv, insida av yttervaggar eller delar av innervaggar.
Detta gors for att inspektera bakomliggande material som inte ar synligt vid en forsta
besiktning. Notera att frilaggning kan innebéra att byggnadens bdrande konstruktion
paverkas och expertis fran konstruktor, entreprendr eller hustillverkare ska radfragas.

| detta skede handlar det om att inventera férandringar i en byggnad som tidigare fungerat
normalt, och att samla in den information som kravs for planering av ndsta steg som ar att
borja atgarda de faktiska skadorna.

En viktig forutsattning for inmatningen ar tillgang till ritningsunderlag av byggnaden och att
inmatningen kan dokumenteras tydligt. Inmatningen utgér navet i det kommande arbetet
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med att sanera byggnaden. Specifikt viktigt ar tillgangen till planritningar, fasadritningar och
konstruktionsritningar. All information som kommer fran tekniker och faltpersonal markeras
direkt i ritningsunderlagen for att skapa en samlad och sa komplett 6verblick som majligt for
vidare planering och i syfte att kunna ta beslut om prioritering.

| moderna byggnader kan digitala modeller anvdandas som stod i arbetet med att mata in
byggnaden. Om digitala modeller inte finns, bor det dnda sakerstallas att ritningsunderlag
tas fram i pappersform eller digitalt sa att dokumentationen fran inméatningen av skador kan
ske.

Viktiga principer vid arbetet med att mata in en byggnad:

e Dokumentera alla skador visuellt med bade fotografier och video.

e Markera skadeutbredning tydligt i ritningar eller digitala modeller.

e Samla in observationer fran alla yrkesgrupper som arbetar i byggnaden.

e Sakerstall att matningarna omfattar bade synliga och dolda delar av konstruktionen.

En noggrant utford inmatning utgdr grunden for ett strukturerat och framgangsrikt
saneringsarbete.

Nedan féljer specifika steg for inmatning av vatten- respektive rék- och sotskador.

8.1 Inventering av fukt och mikrobiella skador (mégelskador)

Inventering av fukt och mikrobiella skador (mogelskador) dr en central del av
inmatningsfasen efter en raddningsinsats med efterfoljande slackvattenskador. Processen
syftar till att skapa en helhetsbild av hur fukt har spridit sig i byggnaden och om det finns risk
for eller redan har uppkommit mikrobiell tillvaxt. Eftersom skador inte alltid ar synliga vid
ytan kravs systematik, matning och provtagning for att sakert kunna avgora skadans
omfattning. Inventeringen ligger till grund for beslut om sanering, uttorkning och eventuell
rivning samt efterféljande aterstallning, och ska genomféras metodiskt enligt nedan
specificerat och med en tydlig struktur som ar latt for alla inblandade parter att folja.

Inventeringen ska sakerstalla att fukt- och mikrobiella skador identifieras, bedoms och
dokumenteras sa att ratt atgarder kan vidtas i tid. Denna process minimerar risken for
langvariga foljdskador och skapar ett tydligt beslutsunderlag for fortsatt hantering i
saneringsprocessen.

8.1.1 Forberedelser infor inventering

Infor inventeringen &r det viktigt att gora en initial bedomning av skadans omfattning och att
samla in relevant underlag for att planera arbetet. Innan det faktiska arbetet med
inventering kan paborjas behover forutsattningar for ett sakert och strukturerat arbetsfléde
faststéllas i syfte att beakta och forebygga arbetsmiljorelaterade risker och en effektiv
anvandning av resurser. Forberedelserna innefattar en kombination av sdakerhetskontroller,
insamling av underlag och planering av arbetsinsatser. Féljande moment ska inga i
forberedelserna infér en inmatning:
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e Sakerhetskontroll av byggnaden sa att den ar sdker att betrada (stabilitet, miljo,
hygien).

e Insamling och sammanstallning av byggnadsritningar och tekniska specifikationer.

e Identifiera konstruktioner med extra risk for fuktskada.

e Faststall behov av atkomst till saval utrymmen som dolda utrymmen samt planering
av frildaggning eller provoppning.

e Utse arbetsteam samt fordelning av roller och ansvar (till exempel fukttekniker och
saneringsledare).

e Andra eventuella moment utifran de specifika omstandigheterna (t.ex. skola,
kulturmiljo etc).

8.1.2 Faktiskt genomférande av inventering

Nar forberedelserna ar klara kan det praktiska inventeringsarbetet inledas. Malet ar att
systematiskt samla in relevant information och data om skadornas lokalisering, typ och
utbredning, bade i direkt drabbade omraden och i intilliggande konstruktioner som kan ha
paverkats indirekt. En strukturerad arbetsgang sakerstéller att inga skador forbises och att
underlaget blir tillrackligt for att fatta val underbyggda beslut om atgarder. Inventeringen
ska genomforas och minst innehalla de steg som redovisas nedan:

1. Visuell genomgang av skadade ytor.

2. Matning av fukt i vaggar, golv och tak (bade i skadezon och intilliggande omraden)
dar skadans utbredning dokumenteras.

3. Beddmning av de skadade materialens status och om de kan torkas eller behover
bytas.

4. Provtagning for mikrobiell analys vid misstankt tillvaxt.

5. ldentifiering av spridningsvagar (som schakt, spalter och materialskarvar).

6. Fortsatt upprepning i identifierade spridningsvagar.

8.1.3 Metodik for inventering

Forstaelsen av hur vatten sprids i byggnaden ar avgoérande for en komplett inventering och
effektiv hantering av skador. Vattnets spridning styrs i stor utstrackning av byggnadens
konstruktion och materialkombinationer. Exempelvis kan schakt (for installationer och
ventilation), spalter mellan byggdelar samt skarvar mellan material fungera som
spridningsvagar for vatten. For att kunna identifiera riskzoner kravs att skadetekniker har
god kunskap om material och byggteknik och framfor allt den faktiska byggnadens
konstruktion. Kartlaggningen sker genom frildggning och/eller matning beroende pa
tillganglighet och konstruktionens komplexitet.

Konsekvenserna av slackvattnet och dess transport nedat i byggnaden varierar och beror
framst pa hur mycket vatten som anvants och hur konstruktionen ser ut. Skadespridningen
ar i hog grad beroende av konstruktionens detaljer och dess utformning samt sarskilt
sammansatta materialkombinationer. Metodiken for inventering blir ddrav manga ganger
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unik for den specifika situationen dar saval byggnaden som branden och hur branden har
bekampats har betydelse for hur byggnaden bor inventeras och darefter torkas/saneras.
Byggnadens konstruktion, branden och hur den bekdmpats kan ocksa bidra till att torkning
och sanering blir komplicerad. Darfor ar det viktigt att sa tidigt som maijligt identifiera var

vattnet har trangt in och hur det spridit sig genom byggnaden.

Nedan ges ett exempel pa en arbetsmetodik som kan fungera vid inventering av en

lagenhetsbyggnad som skadats vid brand.
8.1.3.1 Exempel pa arbetsmetodik

For en lagenhetsbyggnad kan fuktinventeringen genomforas enligt foljande exempel:

e Utse minst ett team om tva fukttekniker; en ansvarig for byggnaden och en for 16s6re

(antal bestams av skadans omfattning).

e Inspektera samtliga lagenheter och utrymmen. Anvand fuktindikator for att mata

fuktnivaer.

e Komplettera dokumenterade fuktmatningar med foton for att sammanstalla

skadeutbredningen.

e Dokumentera eventuella avvikelser som inte kan kopplas till den aktuella skadan

separat.

8.1.3.2 Exempel pa utmanande konstruktioner
Exempel 1: Flerskiktskonstruktion med spalter

Skissen, Figur 13, visar en konstruktion med flera materialskikt
samt tillverkade schakt och spalter, vilket gér sanering efter
slackvattenskada sarskilt utmanande.

e Roda markeringar: Mojliga punkter for trycksattning
(6ver-/undertryck/torrluft).

e Bla markeringar: Platser dar byte eller frilaggning
sannolikt behovs pa grund av foljdskador fran
slackvatten.

Exempel 2: Svaratkomliga konstruktioner

e Konstruktioner med flera sammanfogade material och
tillverkade spalter som ar svara att na vid skada.

e KL-trastomme i en flerskiktskonstruktion med pagjutning
av betong ovanp3, se Figur 14. Kan leda till skyndsamma
mikrobiella férandringar ovanpa KL-trabjalklag som ar
saneringstekniskt svara att komma at.

e |bland kravs att den dvre delen demonteras ner och KL-
trat frilaggs for att kunna hantera skadan.
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Figur 12: Inkluderar inklémd gips
fran vdggar som passerar bjdlklag
tillhérande tva olika moduler.

O

Figur 14: KL-trd bjdlklag med
stalbalk, potentiella
vatteninfdngningsomrdden
indikerade med prickar.
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e Spalter i den barande konstruktionen av tra i kombination med stal kan vara mycket
svara att nd och behover i sddana fall forseglas efter samrad med byggherre och
entreprendr.

Genom att forsta dessa utmaningar och anpassa arbetsmetodiken efter byggnadens
forutsattningar kan man effektivisera skadehanteringen och minimera konsekvenserna av
vattenintrangning.

8.1.4 Bedomnings-, mat- och analysmetoder

For att fa en tillforlitlig bild av fuktnivaer och eventuell mikrobiell paverkan krdvs anvandning
av flera olika mat- och provtagningsmetoder. Valet av metod styrs av materialens
egenskaper, skadeorsak och hur snabbt underlag behdver tas fram. Nedan listas vanligt
forekommande och beprdvade tekniker som tillampas enskilt eller (oftare) i lamplig
kombination dar det ar relevant.

e Matning av relativ fuktighet i luft och material (momentan/loggad).

e Matning av fuktkvot (till exempel fuktkvotsmatning med protimeter)

e Matning av mikrobiell ndrvaro i materialprov (lamnas for provtagning till auktoriserat
laboratorium som utfor fluorescensmikroskopering).

8.1.5 Dokumentation av skador

En god dokumentation ar avgérande for att visualisera skadeutbredningen, mojliggora
uppfoéljning och skapa transparens gentemot involverade aktorer sasom forsakringsbolag,
entreprendrer och fastighetsdgare. Dokumentationen ska vara sparbar, tydlig och garna
visualiseras i form av ritningar, foton och digitala loggar.

Samla in och dokumentera all relevant information om skadan. Fotografera de skadade
omradena (bade vattenskador och rok- och sotskador) och anteckna matvarden (fuktnivaer i
olika material). Dokumentera ocksa om det finns tecken pa mikrobiell tillvaxt, sasom
mogellukt eller missfargningar. Nedanstaende bor inga i dokumentationen:

e Digital logg per lagenhet/utrymme.

e Uppmarkning pa plan- och fasadritningar.

e Fotodokumentation med tid- och platsstampel.

e Om mojligt anvand integrering i BIM-modell eller digital tvilling.

Figur 15 visar ett exempel pa en enklare 6versikt av en vattenskadas utbredning i en byggnad
efter en vindsbrand. Denna typ av dokumentation ger en tydlig 6versikt av skadans
utbredning.



Organisation: Forfattare: Utgava: Status:

TraCentrum Norr Pettersson, C., Bergstrém, K., Adamsson | 1.0 Klar
Tﬂgcmmummggi ) Hjérner, H., Mundt-Petersen, S. O.
‘6 Dokumenttyp: Filnamn: Datum Sida: 50
Slutrapport Hantering av rok, sot och slackvatten efter 2025-11-03 (71)

brand i byggnader av tra

o J eas"[ |
y |

mewt
i
gty
B n Sie . " wav
WK 63.5M2

Rk 96.5M2

aw?
Il a5 5
< = A .
I R S
o |
" wox w
ey 1M | {1 H
;

xisiey

2R.K 63SMZ 2R.K 615M2 3,ReK 96.9 M2

Figur 15: Exempel pd évergripande markering av skadeutbredning ytterviggar och vaningsplan
(fdrgade omrdden indikerar vattenskada).

8.1.6 Dokumentation av mikrobiella skador

Mikrobiell provtagning och analys kraver en sarskild strategi for att sdakerstalla att resultatet
blir tolkningsbart och anvandbart som beslutsunderlag. Det ar ocksa viktigt att kunna
sarskilja nya skador fran aldre skador som uppstatt i forvaltningsskedet eller fran det att
byggnaden uppfordes. En strukturerad provtagningsplan ska alltid férega analysarbetet och
forankras av projektledare. Nedanstaende bor inga i dokumentationen:

e Tydlig provtagningsplan som innehaller syfte, metod samt oskadade referensytor.

e Redovisning av provpunkter i skadeomradet samt referensytor utanfér det
forvantade skadade omradet.

e Fortydliga och forankra tolkning av resultat innan analys paborijas.

e Sarredovisade skador fran aldre forvaltningsrelaterade handelser som inte bedéms
kopplade till aktuell skada.

8.1.7 Uppfoljning och aterrapportering

Inventeringsarbetet avslutas inte med en forsta sammanstallning. Tvartom kravs l6pande
uppfoéljning och aterrapportering under hela uttorknings- och saneringsférloppet da det
finns risk for att samtliga skador inte hittas initialt men kan noteras forst vid frilaggning som
sker i samband med sanering. | vissa sammanhang sker en fordjupad inventering parallellt
med frilaggning for att eventuella avvikelser ska upptackas i tid. Beroende pa den férvantade
skadan och skadeutbredningen kan inventeringen i vissa enstaka fall till och med ske i
anknytning till de regelbundna kontroller som utfors for att sakerstalla att insatserna har
onskad effekt.
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Det arbete som ingar i uppfoljning och aterrapportering ar bland annat:

e Planera lopande fuktmatning (daglig/veckovis).

e Revidera skadeutbredningskartor [6pande/efterhand vart efter ytor frilaggs och
inspekteras.

e Genomfor slutbesiktning och dokumentera atgardsresultat.

e Aterkoppla till férsikringsbolag, fastighetsagare och andra aktorer veckovis.

En védlplanerad och metodiskt genomférd inventering av fukt- och mikrobiella skador ar
avgorande for att undvika osdkerheter och férseningar i saneringens fortsatta skeden.

8.2 Inventering av rok- och sotskador

Infor saneringsarbetet av rék- och sotskador ar det viktigt att identifiera utbredningen av
skadorna. Inventeringen gors genom besiktningar som varierar beroende pa aktuell byggnad
och skada. Vid vissa skador kan inventeringen och dess besiktningar med fordel utféras i
olika etapper. | likhet med inventering av vattenskador ar det viktigt att utbredningen
dokumenteras i [ampliga ritningar och protokoll som ger andra aktorer en inblick i
skadeutbredning och underlag for planering av atgarder och sanering. Ritningar och
protokoll halls med fordel levande sa att ny information kan inkluderas vid ytterligare
besiktningar och den kommande frilaggningen och saneringen av ytor.

Vid en forsta besiktning och kartlaggning av skadornas utbredning beaktas sarskilt
handelseforloppet under branden i kombination med byggnadens férutsattningar. Vad som
har involverats i branden paverkar hur rok- och sotskadorna kan variera.

Syftet med inventeringen ar att identifiera omfattningen och karaktaren av rék- och
sotskador i byggnaden. Detta skapar ett underlag for beslut om saneringsatgarder,
materialbedomning och eventuella rivningar eller ytrenoveringar samt alternativa metoder
dar sotiga ytor ibland kan tvéattas eller sparrmalas. En korrekt genomférd inventering 6kar
dven kostnadseffektiviteten i atgardandefasen.

8.2.1 Forberedelser infor inventering

Infor inventeringen ar det viktigt att géra en initial bedomning av skadans omfattning och att
samla in relevant underlag for att planera arbetet. Innan det faktiska arbetet med
inventering kan paborjas behover forutsattningar for ett sakert och strukturerat arbetsfléde
faststallas i syfte att beakta och forebygga arbetsmiljorelaterade risker och en effektiv
anvandning av resurser. Forberedelserna innefattar en kombination av sdakerhetskontroller,
insamling av underlag och planering av arbetsinsatser. Féljande moment ska inga som
minimum i férberedelserna infor en inmatning:

e Sakerhetskontroll av byggnaden sa att den ar saker att betrdda (stabilitet, arbetsmiljo
och risk for inandning av skadliga partiklar).
e Insamling och sammanstallning av byggnadsritningar och tekniska specifikationer.
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e Faststadll behov av dtkomst till saval utrymmen som dolda utrymmen samt planering
av frildggning eller provoppning.
e Utse arbetsteam samt férdelning av roller och ansvar.

8.2.2 Faktiskt genomférande av inventering

Inventeringen genomfors systematiskt genom visuell kontroll, luktbedémning och ytanalys.
Inventeringen ska genomfdras och minst innehalla de steg som redovisas nedan:

e Identifiering av synliga sotbeldggningar och missfargningar.

e BedOmning av spridning genom ventilationssystem.

e BedOdmning av spridning genom dolda utrymmen sdasom schakt och spalter.

e Markering av skadeomraden och provtagningsplatser pa ritningar.

e Vid behov provtagning pa ytor och i material for luktanalys eller kemisk analys.

8.2.3 Metodik for inventering

Inventering av rok- och sotskador kraver en kombination av okuldara bedémningar, teknisk
provtagning och analys for att sdkerstélla att all kontaminering identifieras och hanteras pa
ett korrekt satt. Eftersom rok- och sotskador kan uppsta langt fran det faktiska brandrummet
(till exempel genom spridning via tryckskillnader, schakt eller ventilationssystem) ar det
avgorande att inventeringen genomfors systematiskt och omfattar hela byggnaden, inklusive
angransande och till synes opaverkade utrymmen. Nedan ges ett exempel pa en
arbetsmetodik vid inventering av rok- och sotskador efter en brandskada.

8.2.3.1 Tidigt skede

For att effektivt identifiera utbredningen av rok- och sotskador bor det i ett forsta tidigt
skede genomfoéras en snabb luktkontroll samt okular kontroll i samtliga delar av en byggnad
for att fa en 6verblick 6ver potentiell utbredning av skadorna. En oversiktlig luktkontroll bor
borja langst bort fran brandpaverkat utrymme for att kansligheten for avvikande lukt om
moijligt inte ska tappas for tidigt. En luktkontroll utférs med hjalp av den ansvarige
skadeutredarens doftsinne. For mer detaljerade kontroller behover luft- eller materialprover
tas och utvarderas av ett analyslabb. For enklare extra kontroller tas materialprover for
utvardering av en luktpanel i neutral miljo (vid behov varms provet upp). Personer i
luktpanel utgors ofta av personal pa saneringsforetag.

8.2.3.2 Brandforloppet och dess paverkan for spridning av brandgaser som ger rok- och
sotskador

Vid inventeringen ska det varderas hur handelser under brandforloppet kan ha paverkat
spridningen av brandgaser samt rok- och sotskador. Vid en sadan vardering ska minst
foljande aspekter beaktas:

e Hoga tryck fran branden (ar fonster eller dorrar tryck-skadade).
e Starka vindar under handelseforloppet och hur kan dessa i sa fall har paverkat
spridningen av lukt och sot.
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e Har raddningstjansten anvant sig av brandflaktar och hur kan dessa i sa fall ha
paverkat spridningen av lukt och sot.

e Har raddningstjansten brandgasevakuerat via icke brandutsatta utrymmen, till
exempel trapphus, och hur kan denna atgard i sa fall ha paverkat spridningen av lukt
och sot.

8.2.3.3 Fordjupad inventering

Vid den mer fordjupade inventeringen av skador sa ska minst foljande aspekter beaktas och
undersdkas om det inte ar uppenbart onodigt:

e Halrumskonstruktioner i bjalklag, undertak, innervaggar eller yttervaggar (till
exempel luftspalter eller schakt).

e Installationsschakt som passerar bjalklag i anslutning till brandutsatta utrymmen.

e Brannbara byggnadsmaterial i konstruktionen (tra, bio-isolering mm) som kan ha
paverkats av glédbrander.

e Smalt material som till féljd av hog temperatur till exempel plastmaterial (tatskikt,
ror, avlopp, kablar, markisolering) som genererar luktskador eller indikerar
spridningsvagar for ytterligare sot- och rokskador.

8.2.4 Bedomnings-, mat- och analysmetoder

For att avgora skadans omfattning bor foljande metoder tillampas, enskilt eller flera i
kombination:

e Okuladr inspektion utfors for att uppmarksamma missfargningar och sotbelaggningar.

e Luktbeddmning utfors enligt standardiserad metodik med hjalp av en luktpanel.
Luktpanelen ska besta av minst tre personer och deras bedémningar ska utféras
blint, utan kannedom om de andra individernas bedémning i luktpanelen.

e Kontaktprov (till exempel tejpprov eller topsprov) anvands for att kontrollera om
sotpartiklar kvarstar pa ytor.

e Luftanalys (VOC eller PAH-analys) anvands vid behov for att sdkerstalla att skadliga
amnen fran brandgaser har eliminerats.

e Materialprover tas for att analysera partikelinbaddning och luktgenomtrangning.

8.2.6 Dokumentation av skador

All identifierad skadeinformation ska dokumenteras i ritningar och protokoll samt innefatta
bade beskrivande text och bilder. Féljande ska minst inga:

e Fotografisk dokumentation med lokalisering.
e Tydlig markering av skadeutbredning pa plan- och sektionsritningar.
e Eventuella matdata eller provresultat bifogas.
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Exempel pa hur skador kan dokumenteras med hjalp av planskisser presenteras i Figur 16.

N e e s il

T T o e il
brand

Figur 16: Exempel kontrollpunkter i lista och utmarkerade pa planskiss tillsammans med uppskattat
skadat omrdde.

8.2.7 Uppfoljning och aterrapportering
Efter genomford inventering foljer uppfoljning och analys. | detta ingar:

e Sammanstallning av inventeringsresultat.

e Rekommendationer for atgarder (till exempel sanering, malning, rivning).

e Kommunikationsunderlag till fastighetsagare, entreprendr och férsakringsgivare.
e Planering av eventuell ny inventering efter saneringsinsats.

9 Sanering

Att sanera samt darefter aterstalla en byggnad efter brand med rék-, sot- och
slackvattenskador kraver en valplanerad och metodisk arbetsgang. Skadorna kan vara
komplexa och innefatta bade strukturella brandskador, fuktintrangning och mikrobiella
(mogel) skador. Saneringen ar en forutsattning for att byggnaden ska kunna aterstallas till
sitt ursprungliga skick fore branden och bli sdker att vistas i, funktionell och fri fran obehaglig
lukt samt halsoskadliga @mnen. Innan saneringen paborjas ska akuta risker ha hanterats och
skadeutbredningen i mojligaste man vara faststalld och dokumenterad.

Saneringsarbetet involverar flera moment och flera olika aktérer. Rivning, sanering och
aterstallning sker ofta i en iterativ process, byggnadsdel for byggnadsdel, beroende pa
skadans omfattning och byggnadens komplexitet. Nedan beskrivs centrala steg i processen.

e Planering av saneringsarbetet ska involvera samtliga medverkande aktorer.
Projektledaren ar ansvarig for att en adekvat planering av saneringsarbetena utfors.

e Sdkring av rum, volymer och ytor for att forhindra spridningsrisk och ytterligare
kontaminering.

e Sdkring av byggnadens stabilitet och stadga som behdver bibehallas under
saneringsarbete.
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e Demontering, rivning och frilaggning ska utféras av aktorer med kompetens i
byggnadens konstruktion. Detta kan vara hustillverkare, totalentreprenér eller annan
beddmd expert. Omfattningen pa rivningen eller frilaggningen baseras pa inventering
av skadorna och dess utbredning som utforts. Vid rivning och frildggning kan skadat
material avlagsnas och senare vid aterstéllningen ersattas med nytt material.

e Sanering av slackvattenskador ska paborjas skyndsamt med torkning som ett férsta
steg och genomfors av saneringsforetag.

e Sanering av rok- och sotskador genomfors av saneringsféretag och omfattar
tvattning, kemisk behandling och sparrmalning. Saneringsforetag ansvarar for att
beddma saneringsbehov och utférande, men ska vanligtvis inte sjalva riva eller
aterstalla.

e Sanering av specifika byggsystem och byggnadsdelar som till exempel
prefabricerade element och volymelement tillverkade i fabrik, kraver ratt kompetens
for att forsta uppbyggnaden och hur demontering for sanering kan ske samt
aterstallning.

e Slutkontroll och rapportering av utférd sanering ska utféras av samma
saneringsforetag som utfort sanering.

e Aterstillning sker nar sanering ar godkand och dokumenterad. Aterstéllningen utfors
vanligtvis inte av saneringsféretaget.

Fastighetsdgaren ager ratt att sjdlva eller genom anlitad expertis utféra
tredjepartsgranskning i form av separata kontroller samt dokumentation av enskilda eller
samtliga moment ovan. Detta ska ske i samrad med projektledaren.

9.1 Planering av saneringsarbeten

Saneringen ska foregas av en detaljerad planering baserad pa resultat fran tidigare utford
inmatning av skadorna. Omfattningen av saneringen varierar beroende pa byggnadens
konstruktion, skadans utbredning och vilka delar som maste erséattas, om och hur utbyte ar
mojligt samt vilka delar som kan saneras med respektive metod.

Planeringen bor omfatta:

e Tidslinje och arbetsfléde inklusive olika moment och olika yrkesgrupper.

e Samordning med andra insatser (till exempel avfuktning och eldragning).

e Avgransning av uppdraget (enligt forsakring, bestallare och entreprenor).

e Resursplanering (personal samt tillgang till el, vatten, ventilation, material, maskiner
och 6vrig utrustning).

e Hansyn till leveranstider for sarskilda byggkomponenter som behover bytas ut.

e Sakring av rum/volym/yta sa att kontaminering inte sker till oskadade eller tidigare
sanerade byggnadsdelar.

e Sakring av byggnadens stabilitet och stadga.
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e Resursoversikt i form av tillgang till el, vatten, personal, ventilation, utrustning.

Det ar viktigt att all planerad sanering dokumenteras i forvag. Dokumentationen ska utforas
med utgangspunkt fran genomford inventering:

e Redovisa planerade metoder och atgarder for respektive skadade omraden.
e Specificera vilka delar som ska frildggas och hur barigheten av konstruktionen ska
sakerstallas.

En komplett dokumentation mojliggor effektiv uppfoljning och underlattar
kommunikationen mellan saneringsforetag, projektledare, fastighetsdgare och andra
aktorer.

9.2 Sakring av rum/volym/yta

Momentet utfors av saneringsféretaget och sker i regel genom att kapsla in eller
undertrycksatta det rum, volym eller byggnadsdel som ska saneras. Metod for sdkring av
aktuella rum, volymer eller ytor ska finnas med som en del i planeringen av
saneringsarbetet.

9.3 Sakring av byggnadens stabilitet och stadga

Vid sanering av hoga hus och byggnader i tra behéver nédvandig kompetens inom
konstruktionsteknik och statik konsulteras vid planeringen av saneringen. Sakerstallande av
byggnadens stadga och bestandighet kommer vara en forutsattning for att overhuvudtaget
kunna riva, frilagga och sanera stora delar av en byggnad. For en effektiv sanering ska darfor
hustillverkaren eller den konstruktér som projekterat byggnaden, alternativt individ med
motsvarande kompetens, anlitas vid planeringen av saneringen. Samt om majligt dven delta i
det I6pande saneringsarbetet.

9.4 Demontering - rivning och/eller frilaggning for sanering

Att demontera byggnadsdelar i ett trahus som drabbats av brand- eller sldackvattenskador
kraver kunskap i byggsystemet. Demontering ska darfér om mojligt utféras i samrad med
hustillverkaren eller med entreprendrer som har dokumenterad erfarenhet av det specifika
byggsystemet.

Sarskilda hansyn behover tas till att:

e Bevara bdrande element och sakerstalla strukturell stabilitet.
e Undvika skador pa intilliggande material som inte behover rivas.
e Forsta kopplingar mellan volymelement, installationsschakt och klimatskal.

Felaktig demontering kan leda till sekundara skador och onddigt hoga kostnader i
aterstallningsfasen. All demontering behover darfor planeras tillsammans med
projektledaren och med hansyn till framtida aterstéallning.
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Vid demonteringen ar det vanligt att skadat material kasseras direkt eftersom det inte ar
mojligt eller kostnadseffektivt att sanera och att ett utbyte ar battre. | de fall dar skadat
material kasseras maste det ske pa ett sadant satt att kringliggande oskadade ytor inte
riskerar att kontamineras. Beslut om vilka material respektive byggnadsdelar eller delar av
byggnadsdelar som ska bytas ut eller saneras sker i regel I6pande och maste ske i samrad
mellan projektledaren, saneringsféretag och rivningsentreprenor.

9.5 Sanering av slackvattenskador

Efter bedomningen paborjas det praktiska arbetet med att sanera och torka ut byggnaden.
Beroende pa skadans omfattning och typ kommer olika insatser att behovas. For sanering av
slackvattenskador galler dock att insatsen bor paboérjas inom tre dagar for att minimera
risken for ytterligare foljdskador pa grund av uppfuktat material eller potentiellt kvarstaende
vatten.

Sanering av vattenskador bor ske enligt féljande:

=

Akut torkning

Fuktinventering 1

Sammanstallning och genomgang av data
Frilaggning/demontering

Fuktinventering 2

Beslut om korrigeringar

Sekundar/riktad torkning

Slutmatning

Sanering av pavaxt

10. Slutdokumentation genom mikrobiell provtagning

LN A WN

Fuktmatning och provtagning ar nédvandig innan och efter sanering for att sakerstalla att
traet ar tillrackligt torrt och fritt fran mikroorganismer [9].

Vanliga atgarder under uttorkning och sanering inkluderar:

e Borttagning av staende vatten: Kvarvarande vatten samlas upp och avlagsnas
omgaende, till exempel med pumpar eller vatdammsugare. Detta minskar den totala
fuktbelastningen och paskyndar den fortsatta torkprocessen. Notera att intentionen
ar att eventuellt kvarstdende vatten ska ha avlagsnats redan i det akuta initiala
skedet.

e Avfuktning och ventilation: Avfuktare och industriflaktar placeras ut for att sanka
luftfuktigheten och 6ka luftcirkulationen i de fuktiga utrymmena. Ofta kombineras
flaktar med varmeelement eller varmemattor for att hoja temperaturen, vilket
accelererar avdunstningen av vatten fran vaggar och golv. Det ar viktigt att skapa ett
jamnt luftfléde genom alla drabbade delar av byggnaden.

¢ Frilaggning av vata konstruktioner: Ibland maste byggnadsdelar 6ppnas upp for att
fukten ska kunna torka ordentligt. Det kan innebéra att man tar bort golvlister,
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Oppnar hal i gipsvaggar eller tar ner delar av innertaket for att ventilera ut instangd
fukt i vaggar och bjalklag. Att frilagga konstruktionen paskyndar torkningen och
motverkar att fukt kapslas in.

Rivning av skadat material: Material som ar alltfor skadat av vatten eller brand och
inte gar att radda maste avlagsnas. Exempel ar genomvat isolering som forlorat sin
effekt, golvbeldaggningar som har deformerats, samt pordsa material som gipsplattor
eller trafiberplattor som brutits ner av fukt eller mégel. Genom att riva ut forstort
material undanrojs ocksa kallor till dalig lukt och mogelsporer. Manga ganger tas
skadat material bort redan vid demonteringen/rivningen/frilaggningen.

Rengoring och desinficering: Alla ytor som varit i kontakt med férorenat slackvatten
behover rengdras noggrant. Sot, slam och smuts tvattas bort fran vaggar, golv och
inventarier med lampliga rengodringsmedel. Desinfektionsmedel kan appliceras vid
behov for att ta dod pa bakterier eller mégelsporer som kommit in med vattnet.
Denna sanering ar viktig for att aterstalla en hdlsosam inomhusmiljo.
Torkévervakning: Under uttorkningsperioden évervakas fuktnivaerna kontinuerligt.
Fuktmatare anvands for att folja torkningen av materialet, och utrustningen
(avfuktare, flaktar) justeras vid behov for att optimera torkférhallandena. Loggning
av fuktvarden dagligen eller veckovis ar vanligt och ger underlag for att avgora nar
tillracklig uttorkning har uppnatts. Med sekundar uttorkning avses den
fuktbalansering som sker i hygroskopiska material efter den initiala torkinsatsen. Alla
material nar 6ver tid fuktjamvikt med omgivande luft. Det ar darfor viktigt att beakta
arstidsvariationer i fuktnivaer nar materialens aterstaende torkbehov varderas.
Torkstrategin bor ta hansyn till fuktkapacitet, porstruktur och arstid for att undvika
framtida problem.

9.5.1 Sanering av mikrobiella skador

Sanering av mikrobiella skador ska félja myndigheternas riktlinjer enligt nedan. Exempel pa
riktlinjer ar:

WHO [10]
Folkhalsomyndigheten [11]
Boverket

Fore atgard kravs provtagning for att faststalla forekomst och typ av mikrobiell pavaxt. Vid
saneringen rekommenderas féljande metoder:

Mekanisk borttagning genom slipning, hyvling eller CO,-blastring (ca 0,5 mm djupt).
Mojlig komplettering med tvattning/desinfektion.

Kontroll av RF < 75 % vid 20 °C efter atgard.

Verifiering via fluorescensmikroskopering.
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Kemisk behandling ska endast anvandas dar mekanisk sanering ar otillracklig, och alltid med
hansyn till miljé och halsa.

"Torrt och rent" ar en vagledande princip, material far endast aterstéallas om de ar torra och
fria fran skadlig mikrobiell biomassa.

9.6 Sanering av rok- och sotskador

Sanering av rok- och sotskador kraver sarskild planering och metodik. Riskreducerande
atgarder som vidtagits tidigare i processen, till exempel undertrycksattning av rum och
skyddsbarridrer, behodver uppratthallas och anpassas for att forhindra kontaminering av
andra ytor och rum under saneringsarbetet. Val av metod och prioritering beror pa den
specifika skadan och paverkas av skadeutbredning, material, tillganglighet och byggnadens
konstruktion.

9.6.1 Saneringsmetoder

Val av saneringsmetod styrs av brandens karaktar, involverade material, typ av skador samt
skadornas utbredning (hur langt rok och lukt spridits eller trangt in). Vanligtvis anvands
nagon av de tre specificerade strategierna nedan vid sanering av rok- och sotskador:

e Starti brandhard: Att paborja sanering i brandhard avlagsnar lukt- och partikelkallan
men fordrojer inflytt.

e Startilindrigt skadade ytor: Att paborja saneringen i lindrigt skadade ytor
underlattar aterstallning men 6kar risk for vidare spridning.

e Samtidig sanering: Att sanera samtidigt i brandhard och i lindrigt skadade ytor ar
effektivt men kraver omfattande resurser.

Vald strategi ska beslutas vid planeringen av saneringsarbetena.

Undertrycksventilation eller atminstone stangning av ventilationssystem kan vara
nodvandigt for att kontrollera lukt- och partikeltransport under saneringsarbetet. Atgarder
ska anpassas efter byggnadens ventilationssystem (exempelvis FTX eller sjalvdrag).

Vid sanering av rok- och sotskador ar det viktigt att metoden anpassas efter materialtyp och
skadans omfattning. | Tabell 2 presenteras metoder ar vanligt forekommande.

Tabell 2: Beskrivning av olika typer av saneringsmetoder.

Metod Typ av sanering | Beskrivning

Tar bort sotiga hinnan genom att suga at sig sot fran

Sot-suddsvamp | Torrsanering kansliga ytor

Torrmoppning Torrsanering Tar mekaniskt bort sot fran kansliga ytor.

Dammsugning med HEPA-filter for att fanga upp sma

Dammsugnin Torrsanerin .
gning g sotpartiklar.

Sanering med trasa/mopp beroende pa yta och
omfattning.

Tvéattning med

Vatsanerin
vatten och kem &




Organisation: Forfattare: Utgava: Status:

TraCentrum Norr Pettersson, C., Bergstrém, K., Adamsson | 1.0 Klar
Hjarner, H., Mundt-Petersen, S. O.

Dokumenttyp: Filnamn: Datum Sida: 60

Slutrapport Hantering av rok, sot och slackvatten efter 2025-11-03 (71)

brand i byggnader av tra

Ozonbehandling

Luktbehandling

Bryter ned luktpartiklar kemiskt. Ska enbart
anvandas under kontrollerade former.

Jonisering Luktbehandling | Neutraliserar lukt och reducerar luftburna partiklar.
Microjet Luktbehandling | Varmer oxidationsmedel som tranger in i material.
Biomedel Luktbehandling | Bryter ner lukter.
. . Eteriska oljor eller biokemisk dimma for
F Luktbehandl
oggning uktbehandling luktsanering.
Blastring Specialmetod CO,-blastring (restfri), sandblastring (mycket

restprodukter).

For att forhindra genomslag av missfargning, ej

Spdrrmalning effektiv mot lukt.

Ytbehandling

Luftrenare Lépande stod Anvands under hela saneringsarbetet.

Materialspecifika férhallanden:

e Tramaterial: Kansligt for luktinbaddning och mikrobiell tillvaxt.

e Tramaterial och férkolnat tra: Kraver ofta byte pa grund av lukt eller synlig skada.

e Kakel/sten/tegel: Svart att sanera vid poros struktur.

e Plastmaterial: Avger kraftig lukt och ar ofta ej saneringsbara varpa utbyte kravs.

e Plastgolv och linoleumgolv: Kansliga for vairmepaverkan och missfargning.

e Mineralull: Maste bytas vid kontakt med slackvatten, rok eller sot.

e Skivmaterial (gips, plywood): Svart skadade skivor bor bytas men bakre lager kan
behallas.

e Skivmaterial av gips med kansligt pappskikt: Ofta endast torrsanering maijlig.

e Tapet: kréver ofta demontering och kan inte alltid vatsaneras.

e Farger/ytskikt: Matta och grangade ytor svara att rengora.

e Elektrisk utrustning: Kontrolleras for lukt och sot i kontakter, kablage och liknande.

e Ventilationskanaler: Saneras om de ar atkomliga och ej deformerade eller mekaniskt
skadade.

Val av saneringsmetod ska alltid féregas av noggrann skadeinventering, dar bade
materialens skick och typen av kontaminering kartlaggs tydligt.

Brandens forlopp paverkar i regel ocksa typen av skada enligt nedan:

e Hog temperatur: Forkolning, lukt, risk for strukturskador.
e Pyrbrander: Sur lukt, djup inbaddning i pordosa material.

| Tabell 3 presenteras nagra exempel pa olika typer av rok- och sotskador.
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Tabell 3: Exempel pa olika rék- och sotskador.

Forkolnat tra

Bilden visar exempel pa
forkolnat tra. Utbyte kravs
da det inte ar mojligt att
sanera eller restorera.

Sotspridning, kvastar,
tungor

Forsta bilden visar ”sot-
tungor” fran inbyggd
spotlight i tak samt
ventilationsdon, men
detta fenomen kan dven
forekomma pa vaggar i till
exempel vinkeln tak/vagg
eller golv/vagg som syns i
nasta bild.

Mindre synliga sotskador
Bilden &r en in zoomning
pa en vagg med en
lindrigare sotskada. Men
det kan vara sa att det
finns i stora delar av huset
och att det funnits rok och
saledes luktar en del
(denna typ av skada kan
vara svar att fa med pa
bild).
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Nikotin skada

Bilden visar en vagg och
dorr med gulaktig
nikotinskada.

9.7 Sanering av specifika byggsystem och byggnadsdelar generellt

Det finns visa byggsystem eller byggnadsdelar som har specifika foérutsattningar att beakta
vid demontering och sanering. Nedan ges exempel pa byggnadsdelar och specifika
utmaningar:

Klamd gips: Klamd gips avser gipsskivor som monterats in i viaggar eller bjalklag. Det
ar framst volymelement som under fabriksproduktion kan ha skivlager som byggs
inifran och utat, dar da gipsskivor kan hamna som ett inre lager bakom fardiga
ytskikt. Nar volymelement satts ihop pa byggplatsen blir dessa skivor inbyggda och
om inte oatkomliga sa i alla fall mycket svaratkomliga fran insidan. Vid skador &r det
darfor ofta inte mojligt att frildgga eller byta ut klamd gips utan att demontera hela
vaggpartier eller modulskarvar. Att demontera modulskarvar eller tva viaggelement
som moter varandra kraver i sin tur sarskild planering och teknisk forstaelse.
Integrerade installationsvaggar: Prefabricerade vaggar innehaller ofta el, ventilation
och rordragning som ar integrerade vilka kan vara svara komma at utan att 6ppna
upp stora vaggpartier. Sanering kraver noggrann planering och med stor fordel i
samrad med hustillverkaren.

Dolda utrymmen: Mellan volymelement och andra byggelement finns dolda
utrymmen dar rok kan spridas om skyddet runt dessa punkteras. Hur langt roken kan
spridas beror pa brandscenarion, hur lufttatt det dolda utrymmet ar och om det finns
barriarer i vertikala samt horisontella moten med andra volymelement. For att
komma at dessa dolda utrymmen med eventuella rok- och sotskador kravs ofta att
ena sidan av en vagg eller bjdlklag frilaggs.
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e Spalter och skarvar i konstruktionen: Flera lager av material (till exempel KL-tr3,
isolering, ytskikt) skapar smala spalter dar rok, sot och fukt kan vandra och kapslas in.
Dessa utrymmen kan vara svara att rengora effektivt och maste ibland tatas eller
bytas ut helt. For att komma at en spalt med rék- och sotskador kravs ofta att ena
sidan av en vagg eller bjdlklag frilaggs fram till spalten.

e Modulskarvar: Mellanrum mellan volymelement i en byggnad dar rok, sot och fukt
kan vandra och kapslas in. Dessa utrymmen ar viktiga att kunna komma at och sanera
effektivt. For att komma at modulskarvar kravs ofta att ena sidan av en vagg eller
bjalklag frilaggs fram till det dolda utrymmet.

e Fabriksmonterade skarvar och infastningar: Vissa infastningar ar inte avsedda att tas
isar efter montage. Felaktig rivning kan leda till strukturella skador eller géra
aterstallning mycket kostsam. All demontering bor foregas av teknisk analys i samrad
med hustillverkare, entreprendr eller konstruktér som har kannedom om
byggsystemet.

Den hogindustrialiserade byggprocessen medfor stora fordelar vid produktion, men kraver
sarskild hansyn och arbetsmoment vid skada. Darfor ar det viktigt att redan i
planeringsskedet av saneringen foérsta hur byggnaden &r konstruerad for att sedan anpassa
metod, resurser och tid darefter.

9.8 Ovrigt

9.8.1 Anpassning med andra aktorer

Sanering sker inte isolerat. Arbetet krdaver samordning med andra yrkesgrupper sdsom
elektriker, rormokare, konstruktorer och byggentreprendrer eller andra aktérer som utfor
rivningsarbetet. Parallellt kan behov finnas av kontinuerlig stadning. Samordning av arbetet
och en fungerande logistik ar av vikt for en effektiv sanering.

Moment som kan behdva samordnas &r:

Demontering/rivning

e Rengoring och sanering av:

o Ytskikt och inredning

o Ventilationssystem och tekniska installationer

Avfuktning och luktsanering
e Aterstillning

En tydlig projektplan dr avgérande for att minimera stillestand och sékerstalla effektivt
arbetsflode. Notera att det i regel alltid behover finnas utrymme for diverse oférutsedda
héndelser i projektplanen eftersom inventeringen av skador manga ganger sker i en byggnad
som inte ar frilagd.
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9.8.2 Miljo- och arbetsmiljohansyn
Saneringsarbetet ska bedrivas med hansyn till bade miljé och arbetsmiljo. Det omfattar:

e Korrekt hantering och deponering av férorenat avfall.
e Sdker kemikalieanvandning enligt sakerhetsdatablad.
e Personlig skyddsutrustning for samtliga yrkesgrupper.
e Zonindelning och avskarmning av saneringsomraden.
e Ventilations- och filtreringslosningar for att forhindra spridning av partiklar och lukt.

9.8.3 Kommunikation och informationsflode

Effektiv kommunikation mellan aktorer ar avgorande for ett val fungerande
saneringsprojekt. Syftet ar att sakerstalla att varje arbetsmoment utfors i ratt ordning, utan
onddiga stillestand eller missforstand. For att sdkerstalla en god kommunikation och
fungerande informationsflode ska féljande alltid uppfyllas:

e Tydliga kontaktvagar mellan arbetsledare, projektledare och entreprendrer.
e Overlamningspunkter mellan moment dokumenteras.

e Checklista for statusuppdatering vid arbetsmomentens avslut.

e Regelbundna avstamningar i form av byggmoten eller digital uppféljning.

10 Aterstillning

Nar saneringen ar fardigstalld, kontrollerad och godkand inleds aterstallningsfasen.
Aterstallningen omfattar arbetet med att aterfora byggnaden till ett sakert, funktionellt och
brukbart skick. Denna fas hanteras i sin helhet av byggentreprendren och baseras pa
dokumenterad saneringsstatus samt aktuella ritningar och planeringsunderlag.

I manga fall sker aterstéllningen forst nar hela saneringsprocessen ar avslutad, men
beroende pa byggnadens konstruktion och saneringens omfattning kan det dven ske i stegvis
i samspel med saneringsarbetet. Det innebar att vissa delar av byggnaden kan aterstallas
samtidigt som sanering pagar i andra.

Aterstaliningen ska utga fran principen att byggnaden dterfar minst samma funktionella och
tekniska standard som fore skadan. Det innebar att anvdanda material och l6sningar som:

e Ar férenliga med byggnadens ursprungliga funktion och krav.

e Klarar byggnadens normala fuktbelastning utifran arstid och klimat.

e Uppfyller da gallande byggregler vid uppforande av byggnaden, fuktsdkerhetskrav
och brandskydd.

e Inte bidrar till forhojd risk for framtida skador eller mikrobiell tillvaxt.

| de fall dar aterstallningen paverkar byggdelar med kvarstaende risk for ohalsa (till exempel
lukt eller mikrobiell granszon) bér detta dokumenteras och féljas upp vid klagomal fran
boende.
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Samordning med 6vriga yrkesgrupper och projektdeltagare ska sakerstallas via
projektledaren, som ansvarar for tidplan, logistik och samverkan under aterstallningsarbetet.

Aterstallningen avslutas forst nar byggnaden ar:

e Tekniskt och funktionellt aterstalld.
e Godkand av fastighetsagare, utifran kontrollpunkter for ateruppbyggnad.
e Dokumenterad med besiktning och eventuella verifierande provresultat.

11 Slutlig kontroll och rapportering

Nar sanering, uttorkning och aterstallning ar fardigstalld, ska en slutlig kontroll genomfoéras.
Denna kontroll sakerstaller att byggnaden, eller del av byggnad, ar fri fran skador, och att
inga halsovadliga rester eller risker kvarstar.

Vid slutbesiktningen:

e Verifieras att alla skadade byggnadsdelar har atgardats eller ersatts.

e Ska det ha genomforts I6pande fuktmatningar pa representativa platser vilket
bekraftar att inga forhojda fuktvarden finns.

e Ska det ha genomforts kontroller att ingen mikrobiell pavaxt forekommer i valda
provpunkter (verifieras via mikrobiell provtagning).

e Sakerstalls att saneringsinsatser ar korrekt utforda och att byggnaden uppfyller
gallande hygieniska och tekniska krav.

For sarskilt kansliga byggnader eller verksamheter (till exempel skolor och vardmiljéer) kan
kompletterande kontroller kravas, sasom:

e Luftanalyser (sarskilt vid rok- och sotskador).
e Kontaktprover pa ytor.
e Kompletterande mikrobiella analyser.

Efter besiktningen sammanstalls en slutlig skaderapport som ska innehalla:

e Kortfattad redogérelse for brandhandelsen och slackinsatsen.

e Dokumentation 6ver skadeomfattning och utforda atgarder.

e Resultat fran fukt- och mikrobiella matningar samt andra prover.
e Verifiering att byggnaden &r torr, sdker och sanerad.

e Intyg eller utlatande fran ansvariga tekniker eller saneringsledare.

Dokumentationen ar avgérande som underlag till forsakringsbolag och for framtida
forvaltning. Ett tydligt och transparent avslut skapar trygghet for alla parter och minskar
risken for framtida problem relaterade till dolda eller ofullstéandigt atgardade skador.

Genom en metodisk process med I6pande kontroller, noggrann dokumentation och
professionellt utford slutkontroll, sakerstalls att skadan ar atgardad pa ett fackméssigt och
hallbart satt.
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Termer

Nedan redovisas och beskrivs anvdanda termer i syftet ar att 6ka forstaelse for lasaren samt
underldtta tolkning och tillampning.

- Avfuktning: Processen att avldgsna fukt fran byggnadsmaterial eller luft for att
forhindra mikrobiell tillvaxt.

- BIM-modell: En BIM-modell (Building Information Model) ar en digital representation
av en byggnads fysiska och funktionella egenskaper. Modellen innehaller
tredimensionell geometrisk information kombinerad med databaserad information
om byggnadsdelar, material, installationer och tekniska egenskaper.

- Brandbarriar: Atgird eller produkt som férhindrar brand/brandgasspridning,
exempelvis i luftspalter.

- Brandbelastning: Energi per golvarea (MJ/m?) inom ett visst utrymme. Bestams av
den totala mangd energi som kan forbrannas vid ett fullstandigt brandforlopp i
forhallande till golvarean for aktuellt utrymme. Mattet anvands for att bedoma
brandrisken och for att dimensionera erforderligt brandskydd.

- Brandcell: En avskild del av en byggnad inom vilken en brand under hela eller delar
av ett brandforlopp kan utvecklas utan att sprida sig till andra delar av
byggnaden/andra brandceller eller angransande byggnader. Brandcellen avgransas
med omslutande vaggar och bjalklag for att mojliggéra saker utrymning och skydda
intilliggande utrymmen. En brandcell ska inte férvaxlas med en konstruktion som
aven forhindrar spridning av slackvatten, rok och sot till delar av byggnaden dar ingen
brand har féorekommit.

- Brandgaser: Gaser frigjorda vid forbranning av olika material fran en brand somi
regel orsakar rok- och sotskador. Brandgaser behdver inte ha en hog temperatur
dven om sa ar fallet i direkt anslutning till den faktiska brandharden.

- Brandrum: Utrymmen dar det har brunnit, exempelvis ett rum, ldgenhet eller en
lokal som drabbats av brand.

- Diffusion: Diffusion ar en spontan process dar amnen sprids fran ett omrade med
hog koncentration till ett omrade med Iag koncentration. Diffusion innebar att fukt
eller kemikalier sakta sprider sig genom material, till exempel tra eller gips, fran ett
omrade med hog koncentration till ett omrade med lagre. For vatten handlar det om
att vattenanga ror sig fran fuktiga delar av en konstruktion till torrare delar. Detta
sker 6ver tid och kan paverka hur fukt fordelar sig i en byggnad efter en brand, dven i
omraden som inte varit direkt utsatta for slackvatten.

- Fuktkvot (FK): Visar relationen mellan vatteninnehallet i ett material och materialets
torra vikt, uttryckt i procent och betecknas med u (kg fukt per kg torrt material).

- Hygroskopiska material: Hygroskopiska material ar material som har férmaga att ta
upp, binda och avge fukt (vattenanga) fran den omgivande luften. Fuktupptagningen
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sker genom att materialet stravar efter att uppna jamvikt med luftens relativa
fuktighet.

Inkapsling: Inkapsling av fororeningar och skadliga amnen innebar att avvikelse
accepteras i kombination med att skadans paverkan pa manniskan och miljon
minskas. Till exempel en mikrobiell skada som inte kan nas foér sanering, forseglas
med en mjukfog eller liknande.

Kapilldr: Kapillar kraft syftar pa hur vatten kan "sugas upp" i sma porer eller springor i
material, ungefar som nar en svamp suger upp vatten. | en byggnad kan till exempel
trd och isolering dra at sig vatten fran slackinsatsen genom sina sma haligheter, vilket
gor att fukten kan sprida sig bade uppat och at sidorna, inte bara nedat.

Kemisk behandling: Atgérd dar kemiska &mnen anvinds for att neutralisera, 16sa upp
eller omvandla fororeningar i byggnadsmaterial eller ytor efter brand- eller
vattenskada.

Laskning: Aterfora nytt tramaterial i stillet fér skadat som ar del av en konstruktion.
Laskning av trd innebar att trabitar sammanfogas, oftast pa langden, genom att
anvanda en lask (eller laskbrada) som fastes med lim, spik, skruv eller annat [ampligt
fastdon.

Luktsanering: Samlad benamning pa atgarder som syftar till att ta bort eller reducera
oonskad lukt efter brand, rok, mikrobiell pavaxt eller fuktskador. Luktsanering kan
inkludera mekanisk rengoring, ventilering, anvandning av ozon, fogférsegling,
jonisering eller applicering av luktneutraliserande amnen.

Mikrobiell pavaxt: Tillvaxt av mogel, svamp eller bakterier pa ytor som utsatts for
fukt.

Relativ fuktighet (RF): Den mangd vattenanga som finns i luften i forhallande till den
maximala mangd som luften kan innehalla vid en viss temperatur, uttryckt i procent.
Robust egendomsskydd: Forhojt brandskydd, eller robust egendomsskydd, avser
brandskyddsatgarder som gar utéver de minimikrav som stalls i gallande byggregler
och lagstiftning. Syftet ar att minska risken for omfattande egendomsskador,
driftstopp och langvariga avbrott vid brand, samt att starka byggnadens
motstandskraft och aterstallningsformaga.

Sanering: Att avldgsna féroreningar dar materialet aterstalls till sitt ursprungliga
skick. Sanering kan innebara att hela eller delar av skadade material eller
byggnadsdel demonteras, exempelvis att en skadad regel demonteras och ersatts
med en ny. Sanering kan dven innebéra att de skadade omradena/delarna av ett
material avlagsnas till genom slipning, hyvling eller liknande metod.

Slackvatten: Vatten som paforts i samband med en brand i en byggnad. Oftast av
raddningstjansten men kan dven vara fran ett automatiskt vattensprinklersystem i
byggnaden.
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Sparrmalning: En metod for att kapsla in fororeningar och skadliga @mnen som till
exempel avger lukt eller som ar missfargade efter brand. Utfors vanligtvis med en
angtat specialfarg som skapar en barriar.

Trycksattning: Skapa 6ver- eller undertryck i en byggnad for att forhindra spridning
av rok, sot eller fukt samt andra lukter, amnen och féroreningar.

Vattenskada: En vattenskada avser en skada pa byggnad eller egendom orsakad av
oonskad vattenexponering.
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Finansiering och genomférande

Projektet har finansierats av TraCentrum Norr, Centrum for Byggande och Boende i Tra, Tra-
och mobelforetagen och Svenskt Tra. Projektet har genomforts av Carl Pettersson, RED Fire
Engineers, Kent Bergstrom, Polygon, Helena Adamsson Hjarner, Ocab och S. Olof Mundt-
Petersen, TMF. Vidare har Lindbacks Bygg, Derome, Moelven byggmodul bidragit med
arbete in-kind/egen tid.

Fran projektets referensgrupp sa har dven féljande aktorer bidragit med vardefulla
kommentarer och synpunkter: Brandskyddsféreningen, Svenskt trd, Stora Enso, Surewood
Housing, Svensk Forsakring, Storstockholms Brandférsvar och Raddningstjansten Syd.

Projektets mal bedoms uppfyllda med denna rapport dar konkreta forslag pa hur rok-, sot-
och slackvattenskador ska hanteras efter en brand i hus och byggnader av tra for att minska
risken for foljdskador. Rapporten ger konkreta forslag pa aktiviteter och processteg, inklusive
beskrivning om hur aktiviteterna genomfors, nar de behdver genomfoéras i tiden, samt
nodvandiga kontroller och kontrollsystem.
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