KLIMATSMART BYGGANDE

Produktionsstrategier for

Foto: Johan Tannfors,

Feltolkningar, forvirring och kunskapsluck-
or i kombination med skillnader i byggpro-
cessen hos branschens aktorer samtidigt
som olika forhallningssatt blandas riskerar

iar mittinne i ett paradigm-
skifte dir byggsektorns
aktorer haller pa att stélla
om till ett 6kat byggande i
tra. Under de senaste aren
har byggande av flerbostads-
hus av plan- och volymelement
itrd okat och stommar med lim-
trd och KL-trd (korslimmat tri) tar allt stérre
marknadsandelar. Trd och andra organiska
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material ar i regel att beakta som fuktkéns-
liga. Det innebdr att det krivs andra pro-
duktionsmetoder och att byggnadernas kli-
matskal behover designas pa ett annat sitt
jamfort med om mer fukttaliga material
anvinds. I rddande paradigmskifte nir
stora delar av byggsektorns aktorer ska ldara
sig arbeta med nya material som bade kra-
ver en ny design och nya produktionsmeto-
der noteras att kunskap om visentliga for-

byggande i tra
s

I

~ Bild1.
Kontorsbyggnad
som uppfors med en
hybridstomme av
pelare-/balksystem
i limtra och bjalklag
- -av KL-tré skivor.

att leda till onddiga fukt- och inomhusmiljo-
relaterade skador vid byggande i tra.

TEXT: S. OLOF MUNDT-PETERSEN, EVA GUSTAFSSON,
LOVE LAGERCRANTZ, LINUS TORSTENSSON, JOHAN TANNFORS

utsittningar och aspekter saknas eller for-
summas. For att sdkerstélla ett fuktsdkert
byggande i trd ir det av storsta vikt att en
produktionsstrategi upprittas, och att for-
utséttningar for vald strategi beaktas, redan
iprogramskedet nir projektet initieras.

GRUNDLAGGANDE FORUTSATTNINGAR
Inledningsvis behover vi reda ut nigra
grundliggande forutsidttningar som ar sjalv-



EXEMPEL PA OLIKA TYPER AV
TRASTOMMAR

Stommar av KL-tré KL-tra ar massiva
barande flerskiktskivor av korslagda
limmade trareglar. En stomme av KL-
tra kan kombineras med limtra- och/
eller stalbalkar.

Stommar av pelare-/balksystem

i limtrd Ar precis som det later en
stomme med pelare och balkar av
limtra. Dessa kompletteras i regel med
dragstag av stal alternativt skivor av
KL-tré eller plat for att erhalla vind-
stabilitet.

Planelement Prefabricerade vaggar
(och bjalklag) som vanligtvis utforts
med trareglar. Ar oftast birande och
med hdg prefabriceringsgrad i trahus
men kan aven utgdras av icke barande
utfackningsvaggar.

Volymelement Prefabricerade voly-
mer med barande vaggar, innertak och
bjalklag som oftast utforts av trareglar.

klara féor mdnga men okinda for andra. Att
det finns visentliga skillnader mellan en
stomme av betong jamfért med en stomme
av stal torde ingen ifragasitta. Vad betydligt
farre kinner till dr att det finns minst lika
stora skillnader mellan olika stommar som
ir byggda i KL-trd, pelare-/balksystem av
limtrd eller prefabricerade regelstommar i
plan- eller volymelement. Vid byggande i
trd blir ocksa prefabriceringsgraden, dven
kallad fardigstéllandegraden, en viktig
aspekt att beakta da den har stor betydelse
for savil fuktsikerhet som framdrift pa
byggarbetsplatsen. Vidare finns en rad olika
typer av hybrider dar till exempel prefabri-
cerade plan- och volymelement kan utféras
i KL-trd. Trots flera betydande skillnader sa
tycks savil byggherrar som projektorer och
entreprendorer ha svart att skilja pa de olika
stomsystemen i trd och olika grad av prefa-
bricering. For att undvika missforstand
redovisas initialt nagra grundlaggande skill-
nader mellan trdhustillverkare samt leve-
rantorer av limtrd och KL-trd for att i nésta
steg lyfta aspekter som dr av visentlig bety-
delse for ett fuktsikert byggande.

Leverantérer av limtra och KL-tra
Materialleverantorer av limtrd och KL-trd
utgodrs bland annat av Stora Enso, Holmen,
Sodra och Setra. Ibland projekterar de
stommen men framfor allt tillverkar och
levererar de forkapat limtrd och KL-trd
direkt till byggarbetsplatserna. Montaget
sker vanligtvis av en externt anlitad under-

entreprenor, en montagefirma knuten till
materialleverantoren eller en totalentre-
prendrs egen personal. Leverantrerna av
limtri och KL-trd agerar saledes huvudsak-
ligen som materialleverantorer och uppfér
inte byggnader i egen regi. I vissa fall pro-
jekterar materialleverantorerna stommen
och utfor dérefter montaget. Beroende pa
byggnadens geometri och komplexitet
samt konstruktionstekniska férutsittningar
tar montaget olika lang tid men uppgar
ofta till minst tre manader innan ett tétt tak
ar pa. Byggnader med stommar av limtrd
och KL-trd har ofta en l1ag prefabricerings-
grad dér bland annat fénster samt utvan-
diga klimatskivor och fasad appliceras
senare i produktionsprocessen.

Trahustillverkare

Byggnation med prefabricerade regelstom-
mar i plan- och volymelement i trd har
utforts i 6ver 100 r i Sverige och ir den
vanligaste formen nir villor och radhus
byggs. Nagra kinda varumérken och akto-
rer pa den svenska marknaden dr 0BOS/
Myresjohus, Moelven, Eksjohus, Gotene-
hus, LB-Hus, Derome/A-hus, Lindbécks och
Alvsbyhus. Trihustillverkarna har en indu-
strialiserad process dir prefabricerade
plan- och volymelement byggs i fabrik for
att i ett nista steg monteras pa byggarbets-
platsen. Oavsett entreprenadform sa mon-
terar professionella entreprendrer villor pa
upp till tre vaningar med tétt tak pa en enda
dag. Under de senaste aren har nagra tra-
hustillverkare utvecklat prefabricerat byg-
gande av hégre bostadshus i trd med upp
till 4tta vaningar. Unikt for dessa ar att de
genom en vilutvecklad logistik dven fatt till

ett mycket snabbt montage av sina flerbo-
stadshus. Uppférandet av flerbostadshus
genomfors vanligtvis i en totalentreprenad
eller helt i egen regi dér tillverkning av pla-
nelement eller moduler och montaget pa
byggarbetsplatsen sker med egen personal.

UTGANGSPUNKT

Med all respekt for att det finns synpunkter
pa Boverkets byggregler sa maste dnda
utgangsliget vara att folja regelverket som
sager att Byggnader ska utformas sd att fukt
inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell viixt
som kan pdverka hygien eller hilsa. Vidare
har dven dgaren av en byggnad en omfat-
tande (och kostsam) undersékningsplikt
vid upplevd ohilsa, besvdrande doft eller
ibland bara vid misstanke om skada. Efter-
som merparten av de skador som uppstar i
trd pa byggarbetsplatsen orsakas av regn
behover utgangsliget vara att trd och andra
fuktkinsliga material ska hallas fritt fran
nederbord och utan risk for att fuktas upp
for att minska risken for fuktrelaterade ska-
dor i produktionsfasen.

PRODUKTIONSSTRATEGIER
Produktionsstrategi dr ett timligen nytt
begrepp som 6vergripande beskriver pa vil-
ket sitt en byggnad ska uppfoéras och hur
nederboérd och andra fuktkillor ska beaktas
i produktionsfasen. Valet av produktions-
strategi dr av stor betydelse for att en bygg-
nad inte ska drabbas av fuktrelaterade ska-
dor vid uppforandet och behover faststillas
redan i programskedet eller anbudsférfa-
randet. Nedan ges exempel pa olika pro-
duktionsstrategier samt nigra viktiga
aspekter som behover beaktas i dessa.

Bild 2. Flerbostadshus i sex vaningar som uppférs i ett snabbt montage med prefabricerade planelement.
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Foto: S. Olof Mundt-Petersen, Polygon.

KLIMATSMART BYGGANDE

Bild 3. Betongstomme som gar upp i en vat fas utan fuktkansliga material.

Vat fas utan fuktkansliga material

Den traditionella byggindustrin har linge
tillimpat produktionsstrategin att ga upp
med en stomme i fukttaliga oorganiska
material av betong och stal i en vat fas dir
materialet kan utséttas for regn och sné.
Nir taket dr pa borjar arbetet med att
montera utfackningsvéggar foljt av uttork-
ning samt montage av mer fuktkinsliga
material.

Tyvérr paborjas ofta montaget av fukt-
kénsliga utfackningsvaggar innan stommen
gétt i topp och ett titt tak erhallits vilket
kan leda till fuktrelaterade skador pa
utfackningsviggarna som behdver saneras
efter att regn- eller sméltvatten tréngt in i
dessa. Lika ofta gors forsok att skydda
utfackningsviggarna med plastemballage
som tvart om kan leda in och hélla kvar vat-
ten i konstruktionen. Vidare finns risk for
att fuktkénsligt material av gips, plywood
och trdreglar som lyfts in pa respektive
vaning under stomresningen f6r senare
inbyggnad skadas om det utsétts for vita
eller genom kondensskador om det &r
inplastat.

Vid byggande av betong- och stalstom-
mar far det inte glommas bort att dven tra
och annat fuktkinsligt material som
anvinds l6pande i stomkomplettering eller
lyfts in for senare montage maste hanteras,
skyddas samt kontrolleras mot skador pa
samma sitt som olika typer av stommar i
tri. Aven om industrin arbetat med frigan
sedan kostnaderna for skador tydliggjordes
for ca 20 ar sedan sa finns det mycket kvar
att gora. I sammanhanget beho6ver bran-
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schens aktorer acceptera att byggnader
med betong- och stalstomme per definition
inte ar fuktsikra och att kontroller maste
utforas pa trd och annat fuktkénsligt mate-
rial &ven i dessa.

Vat fas med fuktkansligt limtra och

KL-tra som buffrar fukt

Produktionsstrategin motsvarar férega-
ende strategi med skillnaden att limtrd och
KL-trd dr fuktkdnsliga material. Eftersom
tétt tak som viderskydd i praktiken sillan
erhalls tillrdckligt snabbt uppstar i stort sett
alltid fuktskador som i sin tur kraver mer
eller mindre omfattande torkinsatser och
sanering. I detta arbete behdver det beak-
tas att vatten som trangt in i detaljer, anslut-
ningar och infistningar &r svara att torka
och skador i detaljer 4r 4n mer svara, om
det ens dr mojligt, att sanera. I samman-
hanget kan det ifragaséttas om det ar rim-
ligt att férutsitta en sanering i nybyggda
hus innan de tas i ansprak. For att siker-
stilla byggnadens goda bestand behéver
omfattande provtagning utforas pa saval
plana ytor som i diverse detaljer. Trots sin
olimplighet &r strategin férhallandevis van-
lig med motiveringen att limtra och KL-trd
kan buffra fukt. Studier fran bland annat
Belgien lyfter utdver problem med mogel
dven risken for delaminering och réta fran
fukt som stingts in mellan lamellskikt och
dirifran inte kan torkas ut. Notera att stom-
mar av KL-trd inte far forvixlas med prefa-
bricerade plan- och volymelement som ar
direkt oldmpliga att anvinda fér nagon
form av fuktbuffrande f6rmaga.

Bild 4. Prefabricerade moduler i KL-trd som
uppfors i en vat fas.

Kort vat fas med fuktké@nsliga material och
fukthdmmande atgarder samt sanering
Produktionsstrategin med fuktkénsliga
material dir den vata fasen gors sa kort som
mojligt och med samtidiga fukthimmande
atgirder samt efterféljande sanering av ska-
dor dr omdebatterad. Risken for skador
reduceras till exempel genom att plana
traytor och dndtré oljebehandlas, skarvar
tejpas samt klistrade vattenavvisande diffu-
sionsOppna membran anvdnds samtidigt
som den vata fasen gors sa kort som moj-
ligt. Samtidigt ska personal for omedelbar
vatdammsugning finnas pa plats dygnet
runt och vid behov utfors sanering pa plat-
ser dir skador uppstatt.

Den stora fragan blir hur mycket fukt och
fritt vatten stommen kan utsittas for och
under hur lang tid. I diskussionen finns
aktorer som har en férhallandevis liberal
tolkning av regelverket och anser att "lite”
mikrobiell pavaxt kan tillatas. I strategin
anvinds ofta begrepp som “kort” tid och
”lite” mogel. Problemet dr att orden ”lite”
och "kort” dr subjektiva matt dir projektets
aktorer och inte minst lagstiftaren tenderar
till att sta langt ifran varandra rorande den
faktiska inneborden. Avsaknaden av kvanti-
tativa matt gor att entreprendorer subjektivt
kan virdera att allt regn under byggtiden
motsvarar just “lite” fukt, oavsett den fak-
tiska méngden nederboérd. Vid anvindandet
av produktionsstrategin dr det viktigt att
byggherren forstadr sitt ansvar for att hindra
uppkomst av oldgenhet for mdnniskors
hdlsa. Byggherren behéver ocksa forsta att
kostsamma utredningar och saneringar kan
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krévas vid upplevd ohdlsa, besvirande doft
eller misstanke om en skada i den firdiga
byggnaden.

I produktionsfasen finns mingder av
aspekter som behover beaktas. Bland annat
visar mitningar att det i praktiken &r svart
att utfora helt tét tejpning och att diffusions-
o6ppna membran kan skadas eller slipper i
skarvar. Hilen som uppstar gor att regnvat-
ten pd KL-trdbjdlklag litt kan tranga in i
detaljer och genomféringar etc. som ir
mycket komplexa att torka och dn mer
svara att sanera. Aven om risken for mikro-
biella skador beror av radande klimat sa bor
utgangspunkten vara att ritt sorts torkning
ska kunna pabdrjas inom tre till fem dygn
for att pa sa vis skapa s bra férutséttningar
som mojligt for att begransa skador fran
nederbord och inldckage. Det far inte heller
tummas pa beredskapen med personal for
omedelbar vitdammsugning. Aven denna
produktionsstrategi kraver provtagning
och ofta dven sanering av skadade ytor.
Oaktat produktionsstrategins duglighet bor
det fortydligas att den inte fungerar med
prefabricerade plan- och volymelement.

Snabbt montaget utan nederbérd
Ménga trdhustillverkarna anvinder en pro-
duktionsstrategi som bygger pa ett mycket
snabbt montage upp till tétt tak pa en eller
nagra fa dagar utan nederbérd. Villor mon-
teras pa en dag och flerbostadshus upp till
sex vaningar pa tre dagar. Tidsrymden om
tre dagar kan variera lite och beror bland
annat pa ort, arstid och hur siker vider-
prognos som kan erhallas. Produktionsstra-
tegin forutsatter en hog prefabricerings-
grad med en mycket vilutvecklad logistik
som dven inkluderar en flexibilitet dar
montaget kan skjutas framat i tiden vid risk
foér regn och sno. Det sistndmnda dr i teorin
inte svarare dn att studera viderleksprog-
nosen nagra dagar i férvig och att transpor-
ten av prefabricerade moduler eller plan-
element héalls kvar under tak i fabriken vid
risk fér nederbord. Att fa det att fungera i
praktiken dr betydligt svarare da transpor-
ter maste bokas om och utrymme behdvs
for att ha kvar elementen pa fabrik till dess
att en period med uppehallsvider uppstar.
En férutsittning f6r strategin med ett
snabbt montage dr att projektérerna beho-
ver ha god kunskap om montaget och hur
flaskhalsar p byggarbetsplatsen proaktivt
elimineras samtidigt som stomstabilitet
erhalls under en redan pa ritbordet fast-
stilld montageordning. Vidare tycks en vik-
tig framgangsfaktor vara att en och samma

Foto 5. Flerbostadshus i prefabricerade planelementi

tréa som uppforts i ett snabbt montage utan nederbord.

aktor dger och kontrollerar savil projekte-
ring och produktionsprocesserna som alla
materialfléden och produktionspersona-
len. I praktiken blir det svart att utfora ett
snabbt montage pa annat sitt in genom en
totalentreprenad eller byggande i egen regi
dir en och samma aktor dger samtliga
materielleveranser och produktionsperso-
nal fér alla moment som kréavs upp till tétt
tak. Tyvarr finns exempel med aktérer som
forsokt bygga flervaningshus med moduler
i trd utan kunskap om vikten av ett snabbt

montage med omfattande skador som foljd.

Oavsett byggnad sa behdver byggherren
stélla krav pd ett snabbt montage under en
torr period i kontraktet och samtidigt ocksa
forsdkra sig om att den aktor som monterar
huset verkligen har formagan som kréavs for
ett snabbt montage. En hog prefabrice-
ringsgrad férutsétter utdver ett snabbt
montage utan nederbérd upp till titt tak
dven en fasad som kan hantera nederbérd.
Vid en hog prefabriceringsgrad hanteras
detta genom en firdig fasad med monte-
rade fonster och dérrar samt ett vilutveck-
lat férfarande for anslutningar mellan vigg-
och modulskarvar. I byggnader utan firdig
fasad kravs i likhet med utfackningsvaggar i
betong och stalstommar att utsidan har en
fukttalig utegipsskiva och att savil horison-
tella och vertikala skarvar tejpas 16pande
nir stommen gar upp sa att vatten som rin-
ner pa ytterviggen inte tranger in i kon-
struktionen.
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Snabbt montage i sektioner utan nederbdrd

En liknande produktionsstrategi ar ett suc-
cessivt snabbt montage i sektioner dir en
sektion av byggnaden monteras till tétt tak
under en till tvd dagar utan nederbord sam-
tidigt som oskyddade sidor viderskyddas.
Ett snabbt montage upp till titt tak utan
nederbord i sektioner bygger pa samma
principer och kriver samma férutsitt-
ningar som foregaende redovisad produk-
tionsstrategi. Det finns goda exempel dar
fuktkdnsliga stommar av limtrad och KL-trd
for hallbyggnader monterats enligt denna
strategi.

Tillkommande aspekter &r att byggher-
ren redan innan projektering paborjats
behdver besluta om byggnaden ska resas
enligt denna strategi eftersom stomstabili-
tet behover sikerstillas for respektive sek-
tion i det l6pande montaget. Vidare beho-
ver atgirder for att ticka oskyddade sidor
och tillfillig dagvattenhantering under
montaget planeras och projekteras innan
montaget pdborjas. De nedre delarna av
stommen behover lyftas upp for att skyddas
mot fritt vatten, bl6tsnd och regn som stud-
sar upp. Med fordel projekteras sektio-
nerna med en fallande hojdskillnad i mon-
tageordningen och diffusionséppna klist-
rade membran kan fungera som tillfalligt
vattenavvisande skikt under montaget.

Pa byggarbetsplatsen kraver montaget en
flexibilitet dir yrkesarbetarna har annan
sysselsédttning under dagar med regn. Tra-
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husindustrins snabba montage gor gillande
att det dven borde ga att bygga mer kom-
plexa byggnader i limtra och KL-trd med en
produktionsstrategi baserad pa ett snabbt
montage i sektioner utan nederbord.

Heltédckande vaderskydd

Vid byggande av KL-trd, limtri och trire-
gelstommar med langa montagetider 4r en
lamplig produktionsstrategi att bygga
under ett heltickande vaderskydd. Manga
svara aspekter elimineras per automatik
och fokus blir i stillet att sdkerstélla s inga
inldckage uppstar, lampligt klimat erhalls i
téltet och att logistiken fungerar.

Vid byggande med heltdckande vider-
skydd kan byggnadens geometri ha en
avgorande betydelse dir breda byggnader
kan gora det svart att hitta heltickande
viderskydd med stora spannvidder. Da geo-
metrin sétts tidigt i projektet behover savil
konstruktér som fuktsakkunnig och entre-
prendr komma in i projektet for att fast-
stilla mojligheter och begransningar med
olika typer av vdderskydd innan en arkitekt
anlitas.

Allt for ofta gloms kostnaden for det hel-
tdckande viderskyddet bort och i sista
sekunden innan produktionsstart tas det
bort av kostnadsmassiga skil. Detta gor att
byggnader som projekteras for att uppforas
under heltickande viderskydd i stillet
byggs under en férhallandevis lang tid utan
viderskydd utan att betydande aspekter for
fuktsikerhet beaktas. Samtidigt som kost-
naden f6r viaderskyddet tas bort “glommer”
aktorerna ofta att l1agga till merkostnader
for b.1a. sanering och omedelbar vatten-
hantering. Det rider delad uppfattning om
huruvida kostnaderna for skador, sanering
och omedelbar vattenhantering 6verskri-
der den initiala kostanden for viderskyd-
det.

Tyvéarr rader en nagot polariserad debatt
om huruvida ett heltickande viderskydd ar
ett absolut maste eller om det inte behovs
alls. Olyckligtvis har debatten gjort att
andra kostnadseffektiva produktionsstrate-
gier kommit i skymundan. Ur ett generellt
perspektiv s ar ett heltickande vider-
skydd manga ganger ett bra och kostnadsef-
fektivt alternativt men det ir langt ifran all-
tid den enda l6sningen.

GVERGRIPANDE ASPEKTER

Utover specifika fragor kopplat till olika
produktionsstrategier sa finns aspekter
som behover lyftas i ett storre sammanhang
varav nagra tas upp nedan. Betriffande
produktionsstrategier sa finns det givetvis
fler an de som redovisats ovan och dven
hybrider av olika strategier i ett och samma
projekt.
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Bild 6. Vagg av KL-tra som pallats upp for att undvika kontakt med regn och blétsno pa betongplattan (t.h.)
ihopmonterad med en limtrapelare som inte pallats upp och darav star ner med andtréat i fritt vatten som
sugs uppipelaren (t.v.).

¥

Tidigt faststdllande av produktionsstrategi och
prefabricerings-/fardigstéallandegrad

Vid byggande i trd blir det av yttersta vikt
att produktionsstrategin faststélls och for-
utsittningar tas fram av konstruktor, entre-
prenor samt fuktsakkunnig och anges som
en forutsittning for projektets arkitekt. I
praktiken ar detta ocksa vad som sker vid
byggande av prefabricerade trihus i plan-
eller volymelement dér trihustillverkarna
dr bundna” till sina byggsystem och ett
montageforfarande med samma detaljer
och anslutningar som upprepas fran hus till
hus. Denna arbetsprocess dr samtidigt mot-
satsen till hur traditionellt byggande i
betong och stal utférs men dven i motsats
till vad som indirekt stipuleras i dagens lag-
stiftning. I ett storre perspektiv kan det
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Bild 7. Prefabricerade planelement som monteras under heltackande vaderskydd med invandig travers.

ifragasittas om fordndringar behovs i Plan-
och bygglagen dir de tekniska och produk-
tionstekniska aspekterna sitts fore este-
tiska perspektiv for att ge nodvandiga forut-
séttningar for ett fuktsikert byggande i tra.
En sadant uppligg skulle forhoppningsvis
ocksa kunna minska andelen l6sningar
med byggnader som till exempel saknar
sockel och takutsprang eller hus med laglu-
tande tak och invindig takavvattning.

Byggnadens geometri

Oavsett om heltiickande viderskydd eller om
ndgon form av snabbt montage anvinds sa
dr byggnadens geometri av avgérande bety-
delse. Vid breda och komplexa byggnader
samt byggnader med en forvintat lang mon-
tagetid behover byggherren initialt utvirdera



KLIMATSMART BYGGANDE

vilka material som dr ldmpliga att bygga .
Av skil som beskrivs ovan behéver kon-
struktor och entreprenor samt en eventuell
leverantor av heltdckande vaderskydd anli-
tas for att faststdlla produktionsstrategin
och i 6vrigt sitta ramarna i projektet innan
byggnadens geometri faststills och arkitek-
ten borjar sitt arbete. Entreprenoren och
leverantoren av viderskydd maste ocksa
vara tydliga med vilka 16sningar som dr
optimala och hur avstegen fran en optimal
16sning paverkar kostnaderna. Beakta att
en aktdr med attityden “allt &r mojligt”
ocksa kan bli kostnadsdrivande i sig sjilv.

Forutsattningar fér snabba montage
Det ar férvanande att snabba montage i
sektioner upp till titt tak inte utvecklats till
en mer vanligt féorekommande produk-
tionsstrategi. Betongindustrin har sedan
lange en process f6r betong som levereras
pa mer eller mindre exakt foreskriven
minut till byggarbetsplatsen. Aven om mon-
taget r mer komplext s borde motsva-
rande noggrannhet rimligtvis dven kunna
utforas for leverans och montage av limtra
och KL-tré.

Utover ett justerat flode i byggproces-
sens program, projektering och produk-

Foto: S. Olof Mundt-Petersen. Polygon.
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Byggherrarna

maste aktivt bjudain
materialleverantorer,
konstruktorer och
entreprenorer for

att faststalla mojlig-
heter och begrans-
ningar innan arkitekten
borjar sitt arbete.

tionsskede sa behovs en 6kad forstaelse,
men dven en fordndrad attityd, hos flera av
byggsektorns aktorer for att ett snabbt
montage ska vara mgjligt. En grundlag-
gande forutsittning ir att hela byggnaden
maste vara firdigprojekterad innan
bygglov soks vilket kan vara en stor
omstéllning fér de aktdrer som idag bygger
pa ofdrdiga handlingar. Byggherrarna
maste aktivt bjuda in materialleverantérer,

A

Fritt vatten som regnat och kapslats in inuti ett prefabricerat planelement som mellanlagrats
pa byggarbetsplatsen. | bilden framgar hur det inkapslade vattnet rinner ut nar den uppvikta

angsparren punkterats i botten.
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konstruktérer och entreprenorer for att
faststélla mgjligheter och begransningar
innan arkitekten borjar sitt arbete. Byggna-
den maste projekteras for ett snabbt mon-
tage dar entreprendren och fuktsakkunnig
aktivt deltar i projekteringen. Vidare beho-
ver materialleverant6rerna fa en 6kad for-
stielse for att montaget av limtrd och KL-
tra dr betydligt mer komplext och tidskra-
vande pa byggarbetsplatsen jamfort till-
verkningen i fabrik. Entreprenorerna beho-
ver acceptera att tillverkarna av KL-trd och
limtrd samt prefabricerade plan- och
volymelement jobbar med millimeterpres-
sion och att det ocksa krévs pa byggarbets-
platsen for att byggsystemen i tré ska fung-
era. Slutligen maste alla aktorer som har
for avsikt att borja bygga med snabba mon-
tage forsta att det dr en valdigt stor utma-
ning.

Ytterligare en forutséttning for ett snabbt
montage dr att entreprendrerna behover
forsta vikten av att helt kontrollera alla
byggnadsmaterial, dess floden till byggar-
betsplatsen samt produktionspersonalen
fram tills byggnaden fatt titt tak. Till detta
kommer att det dven maste finnas en flexi-
bilitet i projektens tidplan vid risk for
nederbord och andra férseningar.

|
VIKTIGA ASPEKTER ATT TANKA PA
VID BYGGANDE | TRA

Att bygga i tré ari manga perspektiv
helt annorlunda jamfért med att bygga
i betong och stal.

For ett lyckat projekt i tra ar det ofta
helt avgdrande att konstruktéren och
fuktsakkunnig finns med i projektet
redan innan en arkitekt pabdrjar sitt
arbete.

Komplexa byggnader i trd med langa
montagetider och som ar vaderutsatta
under en langre tid forutsatter i regel
alltid ett heltackande vaderskydd for
att undvika komplexa fuktrelaterade
skador.

Byggnadens geometri har ofta stor be-
tydelse for om ett snabbt montage ar
majligt och hur det ska kunna utforas
alternativt vilka forutsattningar som
finns for olika typer av vaderskydd.
Snabba montage kraver en valtrimmad
logistik och en organisation dar pro-
blem identifierats och proaktivt losts
innan det faktiska montaget. Erfaren-
hetsmassigt kan snabba montage vara
svart att utféra om inte en och samma
aktor kontrollerar hela montaget, all
produktionspersonal samt alla bygg-
nadsmaterial och dess floden.
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Vikten av att undvika regn

Det finns forstas tillfillen nir det gar snett
med omfattande sanering som f6ljd och
enstaka fall med byggnader som fatt
demonteras. Dessa tillfillen 4r ofta kopp-
lade till situationer diar halvmonterade
byggnader i trd utsatts fér regn under en
lang montagetid eller av ett oforutsett sky-
fall. For att minska skadorna behover det
darfor alltid finnas en beredskap pa byggar-
betsplatsen for att minska inverkan av
plotslig oforutsedd nederbord. Aven om
omgivande klimat paverkar utvecklingen av
fuktskador sa bor utgangspunkten vara att
uttorkning ska paborjas inom tre till fem
dygn. Betriaffande vidderlek ir ofta lingre
sammanhdngande perioder av regn ett
storre problem med de logistiska utma-
ningar som foljer av ett fordrojt montage.
Vid regn kan & andra sidan inte heller tork-
insatser sdttas in i en produktionsstrategi
med en vat fas. Betridffande villor sa bor det
ndmnas att det finns bade aktérer som
reducerar risken for skador genom ett
snabbt montage under dagar utan neder-
bord, men dven andra aktérer som har
langre montagetider och dirmed en betyd-
ligt hogre risk for skador.

PROAKTIVT UNDVIKA FEL

Formagan att proaktivt undvika fel dr en
viktig forutsattning for att fa ett snabbt
montage att fungera oavsett om det 4r en
villa eller ett flerbostadshus i prefabrice-
rade volym- eller planelement. Samma
torde gélla for snabba montage i sektioner
med limtrd och KL-tré. Stora delar av tra-
husindustrin arbetar ocksi med utgangs-
punkt fran att problem inte ska uppsta.
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Jamfort mot den traditionella byggindu-
strin finns sannolikt en betydande skillnad i
mentalitet dir deras platschefer utgors av
nagra av virdens bista problemlosare - En
bra problemlGsare ar i regel en bra plats-
chef. For att bli framgangsrik i olika typer
av snabba montage kréivs ett fokus pa att
problem inte ska uppsta vilket i férling-
ningen riskerar att minska kreativ problem-
16sning pa byggarbetsplatsen. Aven materi-
alleverantdrerna av limtra och KL-trd beho-
ver forsta att felleveranser inte kan accepte-
ras dir en enda felkapad limtrédpelare kan
ge upphov till ett produktionsstopp i veckor
med omfattande skador som foljd.

SAMMANFATTNING

Sammanfattningsvis konstateras att det
finns védsentliga skillnader mellan olika
stommar i limtrd, KL-trd och av prefabrice-
rade plan- och volymelement. Samtidigt
finns dven beroenden kopplat till prefabri-
ceringsgrad som behover beaktas vid byg-
gande i trd. Vidare finns skillnader mellan
olika produktionsstrategier och hur fuktsa-
kerhetsaspekterna beaktas i dessa dir dven
kontrollen 6ver savil material som materi-
alfléden och produktionspersonal har bety-
delse for ett lyckat snabbt montage. Vid
byggande i trd behdver dessa olika férut-
sdttningar, mojligheter och begriansningar
beaktas i en helhet innan projekteringen
paborjas. I sammanhanget behovs helt
andra produktionsstrategier vid byggande i
trd 4n de som anvinds vid byggande i mer
fukttaliga material och det gér inte att
bortse ifran att vissa byggnader helt enkelt
lampar sig bittre for att byggas i stal eller
betong. m
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