. FASTIGHET

DISTANSMATNING
Vartor vad, hur, nar?

Den tekniska utvecklingen for matteknik pa distans har haft en fantastisk
utveckling under manga ar. Pa gott och ont blir man dverdst med erbju-
danden om den ena mer sjalvgaende losningen an den andre. Men ar
det kostnadseffektivt och far jag fortfarande palitliga varden om
ingen ar pa plats och tittar? Svaret &r inte helt givet.

TEXT: KENT BERGSTROM

en hdr artikeln tar upp
fragor att stélla inf6r val
av matsystem som levere-
rar matvirden pa distans.
Systemen &r ofta dyrare
dn manuella eller loggade
16sningar. Féorhoppnings-
vis hjdlper dessa fragor
till att gora kostnadseffektiva val.

FUNDERA IGENOM DIN MATSITUATION
Det finns nagra huvudfragor du alltid bér
stélla dig, infor all métning:
m Varfor vill jag mdta?
Ar svaret, kvalitetskrav frin bestillaren,
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styrning for bittre produktivitet, risk-
hantering, erfarenhetsaterforing eller
nagot annat?

m Vad behdver mdtas?
Under den hir frigan ir det viktigt att
skilja pa vad som kan métas och vad som
behdver mitas.

B Hur och ndr ska mdtningen utforas och
redovisas?
For att fa relevanta beslutsunderlag ar
det viktigt att ha tdnkt igenom hur noga
och hur ofta data behéver mitas.

Distansavldsning kan ersitta momen-
tanavlisning pa plats eller loggad mitdata

som tankas ur regelbundet. Det finns
uppenbara vinster men risken ar ocksa att
vi tappar virdefull information. Jag utveck-
lar detta nedan.

VAD GOR DISTANSAVLASTA SYSTEM ALLT MER
INTRESSANTA?

Den snabba teknikutvecklingen driver ned
kostnaden samtidigt som béttre anvdndar-
granssnitt gor det allt enklare att anvinda
matutrustningar. Utvecklingen av tradlésa
givare, som dr ldtta att placera ut, har mins-
kat installationskostnaderna sa det att blivit
kostnadseffektivt att anvdanda tekniken dven
i kortvarig byggproduktion.
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En stor fordel dr att du inte behover lasa
av vid en viss tidpunkt. Data skapas och
sedan bearbetar du den nér det finns tid.
Det ger storre frihet att planera arbetstiden.

Molntjanster och central datalagring gor
det enklare att jimfora data frin manga
projekt, att exempelvis titta pd medelvar-
den och trender 6ver tid. Detta ger ett stort
mervirde i form av erfarenhetsaterforing.
Tétare avlista dataserier ger ocksa majlig-
het att se beteenden som missas vid glesare
avldsning.

Ytterligare en stor fordel med molntjans-
ter jamfort med loggad data &r att du kan
upptdcka avvikelser som t. ex. att mitaren
gatt sonder och har da majlighet att atgirda
det direkt. Att vid avldsning av loggad data
upptdcka att byggvarmen varit avstangd i
ett antal dygn &r inte optimalt. Vid kontinu-
erlig distansmétning kan du uppticka ett
driftstopp och skicka ut en tekniker for att
starta om virmekallan. Det finns dessutom
gott om exempel 6ver tid dir loggar missats
att startas, tappat batteri eller blivit fulla i
minnet med stora datatapp som f6ljd.

Fler och fler métsystem integreras med
varandra med mojlig styrning som effektivi-
serar arbetet dven pa andra sitt.

Idag finns det exempelvis smarta elnit
for byggen som férutom att méta elanvind-
ning kan anvindas for att bl. a. styra belys-
ning och virme. De varnar ocksa for sned-
belastning i systemet dir du kan blockera
uttag for att undvika att elnitet gar ned.

Det finns dven distansavstdngning for
inkommande byggvatten dir du kan stinga
med ett sms eller ldgga 6ppettider mot en
kalender.

UTMANINGAR

De flesta distanssystem ar uppbyggda kring
en disciplins specifika mitbehov. Det gor
att du sillan klarar dig med bara ett distans-
system pa bygget. Miangden olika system &r
ett inlirningsproblem i sig. I princip hand-
lar det dock mer om att skapa béttre anvin-
dargranssnitt som gor att du som anvan-
dare av data inte behover ldra dig for
manga tekniska system.

Ett métsystem och en méttekniker ar
inte samma sak. En bra mittekniker kan se
andra saker vid avldsning pa plats. Ska en
tekniker dnda ut regelbundet for att exem-
pelvis serva maskiner faller nyttan med dis-
tansavldsning snabbt.

Det dr litt att det ser noggrant ut nir det
borjar bli grafer istéllet fér punkter. Manga
avldsta métfel gor det inte béttre. Tiden att
flytta och bearbeta data till beslutsunderlag
kan bli stor om inte métintervall viljs med
omsorg. Mer data dr m.a.o. inte alltid
bittre.
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Forcerad uttorkning
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Loggning av torkmilj6 kan avldja nar maskiner stannar. Har en byggvarme som stannar.
Nar temperaturen sjunker 6kar RF. Extra varme sétts in for att kompensera fér dalig tork-
miljo under en period. Avancerade system har dven larm som berattar aktivt nar torkmiljon

gar utanfér satta granser.

OM LOGGNINGSUTRUSTNING

Sjdlva tanken med att Gvervaka genom
distansmaétning dr att folja ett férlopp,
antingen ur ett klimatperspektiv eller ur ett
konstruktionsperspektiv.

I denna artikel har vi valt att ta upp
mobila enheter som kan monteras tillfélligt
i objekt som skall kontrolleras. Det finns
dven system som byggs in i system och
byggnader men de redovisas inte hir.

Pa marknaden finns idag flera tillverkare
som erbjuder ett stort antal modeller av
utrustning. Vilken av dessa man véljer beror
pa aktuellt médtbehov d.v.s. vilken data som
behdvs for beslut i aktuellt projekt.

De vanligaste enheterna man mater i
byggproduktion for att styra en byggtork-
ning ar:

m Relativ luftfuktighet (RF %)

m Fuktkvoti trd (Fk %)

m Temperatur (°C/F)

m Vatteninnehall i luft (g/m3 alt. g/kg)

Det finns andra mitenheter som kan
vara av intresse men de madts mer séllan
inom fuktomradet. Anledningen &r ofta att
det kravs mer komplexa givare och utrust-
ning. Exempel pa sddana &r el, koldioxid
och tryck.

Ur ett méttekniskt perspektiv kan man
uppna i princip samma sak oavsett om man
véljer en loggningsutrustning eller méter
momentant vildigt ofta. Den st6rsta tids-
madssiga besparingen ligger i att man med
loggningsutrustningen inte behdver vara pa
plats och utfora avldsningar hela tiden.
Loggningsutrustningen sparar data
antingen i ett lokalt minne eller pa nagon
form av digital plattform exempelvis olika
molntjdnster.

Utrustningar som sparar data till ett
lokalt minne har inte mdgjligheten att

l6pande leverera data till dig som tekniker.
Man behéver antingen flytta utrustningen
till en dator eller dator till utrustningen.
Det finns dven begransningar i minneskapa-
citet vilket i sig kan krdva mer arbete. De
utrustningar som levererar data med hjilp
av GSM, GPRS eller radiovagor ger diremot
mojligheten f6r dig att 14sa av samlade data
ndr som helst i realtid i princip obegrinsat.

Systemen for lokal loggning dr den enk-
laste och billigaste hardvaran pa markna-
den. Den anvinds ofta i forvaltning och
industri dér det finns personal pa plats som
bevakar utrustningen och 16pande kan ldsa
av data eller spara den annan plats. Senso-
rerna till dessa givare sitter vanligen
inbyggda i givaren eller som en utanpalig-
gande tradsensor som kopplas till givaren.
Begransningarna med system med lokalt
minne ligger i batterikapacitet och lagrings-
mojligheter. Exempelvis ger tatare logg-
nings intervaller kortare batteritid.

Till gruppen kan vi dven knyta de system
med intelligenta sensorer som via blatand
levererar data till handenhet och telefon.
Grundtekniken dr den samma som statio-
ndra huvudenheter med den skillnaden att
man snabbare kan samla in data nir man ar
pa plats.

Den andra gruppen dr system som ar
kontinuerligt uppkopplade. I denna grupp
av utrustningar arbetar man ofta utifran en
webbportal. Hardvaran i sig sjilv har bara
kontakt till molntjdnsten och styrs via mjuk-
varan fran din telefon surfplatta eller dator.
Hardvaran bestar av en huvudenhet med
tradsensorer eller tradlosa sensorer som
skickar data till huvudenheten. Tradlosa
system dr ofta lite dyrare dn de som kabel-
ansluts mellan sensor och huvudenhet.
Tradanslutna sensorer ger oftast en sikrare
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»» dataleverans da de tradldsa kan fi problem
med anslutning mellan de tradlosa senso-
rerna och huvudenheten. En fordel med de
trddl6sa dr att man ofta kan koppla in
manga sensorer pa samma huvudenhet och
det &r inte ovanligt att man kan koppla in
6ver 200 st pia samma enhet.

VAL AV UTRUSTNING

Som framgatt dr det klokt att vélja utrust-
ning beroende pa vad man har f6r avsikt
att mita. Om man t.ex. skall folja vad som
hinder i en luftméngd i en konstruktion sa
véljer man ofta utrustning som méter RF,
T och vatteninnehall. Utrustningen som
krévs dr bland de enklare och billigare pa
marknaden och har ofta den noggrannhet
som kravs. Vilken man véljer beror mer pa
viken layout p4 webbplatsen man foredrar.

Om man istéllet vill 6vervaka vad som
hinder inne i ett material da blir kravstill-
ningen en annan. Det som da styr dr hur
sensormaterialet beter sig i férhéllande till
inom vilka fuktnivier man hamnar i. Nir
man vill mita i ett material, vare sig det
géller f6lja en konstruktion eller uttork-
ningsforlopp, behovs ofta sensorer fran
kinda beprovade tillverkare dér senso-
rerna testats i den miljé man har for avsikt
att méta i.

Enheterna man normalt méter i dr de
samma som innan med det tilligget att man
girna kompletterar med givare som kan
mata fuktkvot i trd. Oavsett vilken man
anvander dr det ofta en sdkrare metod att
f6lja material istéllet for luft nir man méter
over ldangre perioder. Givetvis kan man
dven folja luften runt materialen. Da har
man ofta ett definierat méaltal for luft att for-
halla sig till. Begriansningarna sitts da av i
vilket mdtomrade du méter i (6ver 95% RF
och under 30% RF &r ofta svart).

EXEMPEL
Nedan beskrives tre vanliga métsituationer
dér loggning ofta behovs for att kunna fa
fram ett tillrdckligt bra beslutsunderlag.

Stor variation pd mdtvirden

Nair man vill méta i en milj6 som inte ar
konstant vare sig fuktméssigt eller tempera-
turmaéssigt sa behdver man méta kontinuer-
ligt vid manga olika tillfillen for att se sam-
band. I dessa fall dr loggning oslagbar nir
man samlar in dataunderlag infor utvirde-
ring. Nir man skall gora sin utvirdering
behoéver man ofta méta och jamfora sina
resultat med nigot. Det dr vanligt att man
da utgér fran utomhusklimatet. Om jag vill
kontrollera ett inomhusklimat s& anvdander
jag oftast utomhusluften som jamforelse,
om jag vill kontrollera en krypgrund eller
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Torkmiljo/Fukttillskott
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Fukttillskott sparas fér att se om avfuktning eller ventilation behévs. I vinterfall ar det farligt
om luft med stort fukttillskott lacker ut och kondenserar mot kalla konstruktioner.

Uttorkning tjock avjamning forcerad miljo
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Loggning av torkmilj6 gérs for att sdkerstilla att maskinparken ger avsedd effekt pa tokmiljon.

TABELL/FRAGEKORT

TACKS MINA BEHOV?

o op oo

i

=

DET EFFEKTIVT?
Total tidsatgang?

Uppstartskostnad?
Hyreskostnad?

Stolder och skadegorelse?
Tradat eller tradlést pa bygget?

Smmoop oo

Vill jag styra mitt bygge eller verifiera till ndgon annan hur det blir?

Matvarden som varierar mycket beroende pa varierande yttre om standigheter?
Vill jag ha varningar nar det inte fungerar?

Far jag ett bra beslutsunderlag utan multipla avlasningar?

Behover jag mata pa kvallar och helger?

Erfarenhetsaterféring lokalt/centralt?

Stodjer anvandargranssnittet mina beslut?

Langt att kéra om jag inte distansavlaser?

Behov av att bearbeta data for redovisning?

GAR DET ATT DISTANSMATA | MITT PROJEKT?
a. Finns fardigutvecklat system tillgangligt i mitt omrade for min applikation?
b. Gar det att uppratta natverk sa att givare kan prata med internet?
c. Tillracklig batteritid eller finns stromforsorjning?

vind sa anvinder jag bade ute och inne som
jdmforelse. Forutom nivan pa relativfuktig-
het sa dr det av storsta intresse vilket
vatteninnehall man har i de olika matpunk-
terna. Vid denna typ av fragestillningar ar

tradlosa sensorer Overligsna eftersom det
ofta ar svart att placera en huvudenhet sa
att tradanslutna sensorer nar de delar jag
vill méta.
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¥ Félja och forstd ett forlopp

Néar man har for avsikt att folja ett tramate-
rial t.ex. en yttertakspanel pa en vind eller
en yttervaggssyll, véljer man klokast att
mata fuktkvoten, Fk%. Enheten ir ganska
trevlig att f6lja eftersom man pa ett bra sitt
kan f6lja fuktigheten 4ven om materialet
blir mycket fuktigt. Enheten ir dock trog i
det avseendet att fukten tar tid pa sig att
vandra fran luften vid ytan in i materialet.
Det &r inte ovanligt att man kan se en efter-
sldpning pa nagra dagar mellan luft och
material. Det omvanda géller nér fukten
vandrar fran materialet till luften. Vid mét-
ning av relativ fuktighet i material s brukar
de flesta sensorer fungera vil nir tempera-
turen hamnar mellan 5-35°C (och fuktighe-
ten dr mellan 30-95 %RF). Over eller under
den temperaturen dr det vanligt att man
noterar avvikande métresultat. Det samma
gdller om det blir kondens pa sensorerna.
Fuktkvotsmitningen kompletteras Iampli-
gen med den tidigare angivna metoden,
framst for att RF och Temp ger en uppfatt-
ning om drivkrafterna mellan konstruk-
tionsdelar via vatteninnehallet/anghalten

Forcerad uttorkning

Néar man utfor en aktiv avfuktning av mate-
rial och har for avsikt att médta med loggning
utsétts sensorerna for extremt hog belast-
ning. Belastningen startar med att tempera-
turen pa det vattenskadade materialet 6kar
kraftigt och p.g.a. detta 6kar angtrycket/vat-
teninnehallet i luften (i materialet).
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NAir man uppndr temperaturer pa éver
40-50°C i vattenskadade material skapas
tillstand som i princip diskvalificerar méit-
ning av relativ fuktighet i material. Resulta-
tet blir att sensorerna kortsluter. Efter det
att fuktigheten sjunker i materialet ater-
himtar sig sensorerna sa att man pa ett till-
fredstéllande sétt kan folja ett uttorknings-
forlopp i slutet av avfuktningen.

Vid en konventionell avfuktning nar man
sdllan 6ver ca 35°C i materialet. Vid avfukt-
ning med riktad energi sdsom med IR, vir-
mematta eller virmestavar, nr man enkelt
6ver 50-60°C. Om man har behov av att
folja en uttorkning 6ver det hygroskopiska
omradet med andra ord nidr materialet ir
vattenskadat, kan det finnas anledning att
mata fuktkvoten istéllet. I littbetong eller
tegel gar det bra att fuktindikera direkt i
material (inte méta) med resistivmétning.

I betong ir det inte majligt att gora det pa
samma satt.

Det finns flera sétt att utfora fuktindika-
tioner med avsikt att f6lja uttorkningsfor-
lopp. Ett av de enklaste ir att anvinda t.ex.
trd som sensor i oorganiska material som
kopplas till loggningsutrustningen. Forde-
len &r att man méter och indikerar forlop-
pet i ett material med en kind sorptions-
kurva/jamviktskurva. Trigivare monteras
in i material och fungerar som indikatorma-
terial. En viktig detalj ar att vara noggrann
med att gora en verifierande fuktmétning
med en verifierad metod efter avslutad
avfuktning.

SAMMANFATTNING

I de flesta fall handlar inte distansmit-
ningar om att ge exakta mitvirden, syftet
dr i de allra flesta fall att verifiera samband
och funktion f6r att kunna dndra vid behov.

Stéll dig forst fragorna varfor du vill mita
och vad du vill méta. D4 kommer fragan
hur du beh6ver mita och vilket system som
ger dig mest f6r pengarna att bli enklare att
besvara. I ldge tva kommer de 6vriga para-
metrarna in t.ex. enkelhet vid anvindning,
pris, driftsdkerhet, serviceuppldgg och
mangsidighet.

Oavsett vilket syfte man har med sin
loggning dr metoden med tita mitvirden
oslagbar nir det giller att:

m Se samband

m Prognostisera torkmal
m Verifiera funktion

m Konstatera avvikelser

ANMARKNING

I dokumentationen har vi valt ut nagra
olika leverantdrer och modeller. Det finns
manga fler pa marknaden men de tillhor
nagon av de tva huvudgrupper som anges i
dokumentationen. m

i

_‘ KENT BERGSTROM

Teknik och utbildningsansvarig
Polygon Sverige AB
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